ABAU 2021
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
CRITERIOS DE AVALIACION

QUIMICA

(C6d. 24)

CRITERIOS XERAIS DE CORRECION DO EXAME DE QUIMICA

- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta. Todas as cuestions tedricas deberan ser razoadas e o non facelo
conlevara unha puntuacidn de cero no apartado correspondente.

- Terase en conta a claridade da exposicion dos conceptos, procesos, 0s pasos a seguir, as hipoteses, a orde ldxica e a utilizacion
adecuada da linguaxe quimica.

- Os erros graves de concepto conlevaran a anular o apartado correspondente.

- Os paragrafos/apartados que esixen a solucion dun apartado anterior calificaranse independentemente do resultado do
devandito apartado. Non se calificara cando estén baseados nun erro grave de concepto ou na invencion de resultados do
apartado anterior.

- Un resultado erréneo pero cun razoamento correcto valorarase.

- Unha formulaciéon incorrecta ou a igualacién incorrecta dunha ecuacién quimica puntuard como maximo o 25% da nota do
apartado.

- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion pode ser valorado cun 0, se o corrector non é
capaz de ver de onde saiu dito resultado.

- Os erros nas unidades ou ben o non pofielas descontaran un 25% da nota do apartado.

- Un erro no calculo considerase leve e descontarase o 10% da nota do apartado, agds que os resultados carezan de l6xica algunha

e o alumno non faga unha discusion acerca da falsedade de dito resultado.

Datos: R= 8,31 J-K'*mol? 6 0,082 atm-L-K*-mol?; 1 atm= 101,3 kPa; Kw=1,0.10"%*

PREGUNTA 1.

Conteste a cada unha das seguintes cuestions xustificando a resposta.

1.1. Indique se as moléculas CS; e NCl; tefien ou non momento dipolar.

1.2. Explique porqué a molécula de cloro é covalente mentras que o CsCl é un composto idnico. Indique unha

propiedade de cada composto.
1.1. A polaridade dunha molécula explicarase a partir da polaridade dos enlaces entre os a&tomos (que dependerd
da electronegatividade dos atomos) e ademais ter en conta a xeometria da molécula.
A xeometria do CS; é lineal e a molécula é apolar. Os enlaces S-C estan polarizados pero segundo a xeometria da
molécula o momento dipolar se anula e a molécula é apolar.
A xeometria do NCl; é piramidal e a molécula é polar. O atomo central de nitréxeno ten 3 pares de electréns
enlazantes e un non enlazante que se orientan no espazo tal que a separacién sexa maxima. Os enlaces N-Cl
estdn polarizados e o momento dipolar non se anula e a molécula sera polar.

S‘;C;)S Momezto dipolar ‘?N\ Momento dipolar
H=0 cl % of <0

1.2. A molécula de cloro Cl; esta formada por dous atomos de cloro. Pola sta posicidn na tabla periddica o cloro é
un no metal que ten 7 electréons na sua ultima capa, polo que necesita compartir 1 par de electréns para
adquirir a estrutura de gas nobre mais proximo, polo tanto os enlaces seran de tipo covalente. Unha
propiedade poderia ser que é mal condutor da electricidade, valeria calquera outra dos compostos covalentes.
O composto CsCl estd formado por un metal, o cesio, e por un no metal o cloro. O Cs para adquirir
configuracion de gas nobre perdera un electrén formando o catién Cs* e o Cl ganara un electrén formando o

anion ClI°, debido aos ions estables que forman se unen mediante un enlace idnico formando unha rede idnica.
Ten un punto de fusién e ebulicion elevado; valeria calquera outra propiedade dos compostos idnicos.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



PREGUNTA 2.

2.1. Para os elementos A, B e C de numeros atémicos 7, 9 e 37, respectivamente, ordéneos de maior a menor raio

atomico e indique cal terda mais tendencia a captar un electréon para formar un anion. Xustifique a resposta.

2.2. Complete as seguintes reaccidons quimicas organicas empregando as formulas semidesenvolvidas e indique o

tipo de reaccion ao que pertencen:

CH3-CH,OH + HBr — + H0 CH,=CH + H,0 — CH3-COOH + CH3NH; — + H,0
2.1. A (Z=7) 1s22s%2p3 B (Z=9) 1s22s?2p> C (Z=37) [Kr]5s!
Os elementos A e B atépanse no mesmo periodo e o raio atdmico diminle ao longo dun periodo debido a que
aumenta a carga nuclear efectiva e, polo tanto, é maior a atraccién sobre os electréns da capa externa. Por outra
banda, o raio atdmico aumenta ao descender nun grupo (ao aumentar o valor de Z) debido a que aumenta o
numero de capas electrdnicas. A orde dos elementos de maior a menor raio atémico é C> A > B.
A afinidade electronica no mesmo periodo aumenta ao aumentar o nimero atémico, xa que diminle o raio e
resulta mais facil captar un electrén, ao estar mais atraido polo nucleo, ademais de estar preto de adquirir a
configuracion de gas nobre. A afinidade electrénica diminle o descender nun grupo, pois 0 aumentar o nimero de
capas de electréns aumenta o apantallamento do ntcleo e o raio atdmico, o nucleo ten menos tendencia a captar
un electréon externo e despréndese menos enerxia cando o capta. Por todo o exposto, o elemento B e o que ten
mais tendencia a captar un electrén para formar un anion.
2.2. CH3-CH,0H + HBr — CH3-CH2Br + H,0, reaccién de sustitucion.
CH,=CH; + H,0 — CH3-CH,0H, reaccidn de adicion.
CH3-COOH + CH3NH; = CH3-CONHCHs + H>0, reaccion de condensacion.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 3.

3.1. A ecuacién de velocidade dunha reaccién é v = k-[A]-[B]% razoe se as unidades da constante de velocidade son
mol™L:s.

3.2. Disponse dunha disolucién acuosa saturada de CaCO; en equilibrio co seu sdlido; indique como se vera
modificada a sua solubilidade ao engadirlle Na,COs, considerando este sal totalmente disociado. Razoe a resposta
indicando o equilibrio e a expresion da constante do produto de solubilidade (Kps).

3.1. As unidades da constante de velocidade indicadas no enunciado non son correctas, o que se pode demostrar si
partimos da ecuacion de velocidade descrita.

V= k-[A]-[B]Zék: Voo mol -L71.s71
[A]-[BF [mol . L_l][mol . L_l}z

3.2. 0 equilibrio da disolucidn acuosa saturada de carbonato de calcio é:
CaCOs (s) S Ca?* (ac) + COs* (ac)

s s onde Kps= [Ca?*]-[COs*]=s-s5=52
Ao engadir a sal soluble Na,COs(s) > 2Na* (ac) + COs* (ac) aumenta a concentracidn de [COs*] na disolucién e como
consecuencia da lei de Le Chatelier o equilibrio oponse desprazandose cara a formacion do precipitado diminuindo
polo tanto a sua solubilidade.

=K=L%mol2.st

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 4.

Nun recipiente de 10 litros introdicense 2 moles de N,O4; gasoso a 50 °C producindose o seguinte equilibrio de
disociacion: N>O,4 (g) 5 2 NO; (g). Se a constante Kp a devandita temperatura é de 1,06; calcule:

4.1. As concentracidns dos dous gases tras alcanzar o equilibrio e a porcentaxe de disociacién do N;O,.

4.2. As presions parciais de cada gas e a presion total no equilibrio.

4.1.
N204 (g) 2 [2NOa2(g)
[inicial] 2/10=0,2M -
[cambio] -xM 2x M
[equilibrio] (0,2-x) M 2x




Kp = Kc. (RT)*";si An=2-1= Kp:Kc.(RT)lch:&: 1,06 =0,04
RT 0,082 x (50 + 273)

2 2
Kc:[NOZ] :o,mzﬂ:ho,mm
[N,0,] (0.2-x)
2 =Y, e— VY, =V, ; = ’ =Y,
[N,0,]=0,2-0,04=016M; [NO,]=2x0,04=0,08M

% o =100 =100- 294 _ 2006
Co 0,2

n-R-T

4.2.Py,0, =~ —=[N,04]-R-T =016 x0,082x(273 + 50) = 4,24atm

n-R-T

Prno, = =[NO,]-R-T =0,08 x0,082x(273 + 50) = 2,12atm

PT = PN204 + PN02 =4,24+ 212 = 6,36atm
1 punto por apartado. Total 2 puntos.
PREGUNTA 5.
Unha disolucién acuosa 0,03 M dun acido monoprético (HA) ten un pH de 3,98. Calcule:

5.1. A concentraciéon molar de A~ na disolucidn e o grao de disociacién do acido.
5.2. O valor da constante do acido (Ka) e o valor da constante da stia base conxugada (Kb).

5.1. Se 0 pH=3,98 = -log[H;0%]= 3,98 = [H30%]=1,05.10* M e [A]=1,05.10* M

HA +H,0 2 A + H;0"
inicial 0,03M - -
reaccionan -1,05.10* M 1,05.10*M 1,05.10*M
equilibrio (0,03 -1,05.10%)=0,0299 M 1,05.10*M 1,05.10* M

. -4
_ [r<e_a<?c_|ona] _ 1,05.10" M 35100 0,35%
[inicial] 0,03M
- + -4\ 2
5.2, ka - [AJH3O ] (A0S107) 7 440,07
[HA] (0,0299)
-14
Se Kw=Ka-Kb= kb=~ - 110~ _ 571100
Ka 36910

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 6.
O dicromato de potasio (K.Cr,0;) reacciona con sulfato de ferro(ll), en medio acido sulfarico, dando sulfato de
ferro(lll), sulfato de cromo(lll), sulfato de potasio e auga.
6.1. Axuste as ecuacions idnica e molecular polo método do idn-electron.
6.2. Calcule os gramos de sulfato de cromo(lll) que poderan obterse a partir de 5,0 g de K,Cr.07 se o rendemento
da reaccion é do 60%.

6.1. Semirreaccién de oxidacion: (Fe?* — Fe3* + 1e’) x 6

Semirreaccion de reducidn: Cr2072'+ 14H*+ 6e” = 2Cr3* + 7H,0

Ecuacién iénica: 6Fe2* + Cr072 + 14H* = 6Fe3* + 2Cr3* + 7H,0

Ecuacion molecular: 6FeSO4 + KaCr207 + 7H2S04 — 3Fe3(S04)3 + Cra(S04)s + K2S04 + 7H,0
1mol K,CryO7 1mol Cry(SOy4)3 3929Cr,(SOy)3 .224’0 g de Cry(S0y)s

6.2. Sg chr207 .
294g chr207 1 mol K2Cf207 1 mol Cr2 (504)3 100

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



PREGUNTA 7.

Mesturanse 20 mL dunha disolucion acuosa de BaCl, 0,5 M con 80 mL dunha disolucién acuosa de CaSO,4 0,04 M.
7.1. Escriba a reaccién quimica que ten lugar, nomee e calcule a cantidade en gramos do precipitado obtido.

7.2. Nomee e debuxe o material e describa o procedemento que empregaria no laboratorio para separar o
precipitado.

7.1. BaClz (ac) + CaSO04 (ac) = BaSOs(s)| + CaCly(ac) O precipitado que se forma é o sulfato de bario, e a

cantidade que se obtera dependera da cantidade do reactivo limitante que se calcula a continuacion:
0,5mol BaCl, 1mol BaSO,

0,020L - . = 0,01mol de BaCl,
L 1mol BaCl,

00801 . 204mol CaSO, 1mol BaSOs _ 4 ya) o) gecaso,
L 1mol CaSO,4

Por estequiometria, o CaSQO, é o reactivo limitante.
1mol BaSO, 233,3gBaSO,
1mol CaSO, 1mol BaSO,

7.2 Procedemento e material: O precipitado de

masa de BaSO, = 0,0032mol CaSO, -

=0,75g

BaSOs(s)y, separariase, por exemplo, por a embudo -
filtracion a presion reducida ou a baleiro. N/ Buchner filtro L
Preparase o embudo Buchner co matraz kitasato ' N '
conectado a unha trompa de baleiro. Colécase o

papel de filtro no embudo e vértese a mestura, o
precipitado quedara sobre o papel de filtro. Matraz
Serd valido calquera outro procedemento kst
exposto correctamente (filtracion a gravedad,
centrifugacion,..).

" Embudo §

Soporte

Succion a = Vaso de
vacio I = | precipitados

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 8.

Ao valorar 20,0 mL dunha disolucion de Ca(OH); gastanse 18,1 mL dunha disoluciéon de HCI 0,250 M.
8.1. Escriba a reaccidn que ten lugar e calcule a concentracién molar da disolucién da base.

8.2. Indique o material e reactivos necesarios, debuxe a montaxe e explique o procedemento realizado.

8.1. A reacccién que ten lugar é: 2HCl(ac)+ Ca(OH)z(ac) = CaCly(ac) + 2H,0(l). Calculase a molaridade da base que se
valora:

0,250 mol HCI 1mol Ca(OH), 1
2moles HCI 0,020 L

8.2 Procedemento e material: Tdmanse 20 mL da
base coa axuda dunha pipeta/probeta e se
introducen nun matraz Erlenmeyer, engadimos I
unhas pingas dun indicador &acido-base. Enchemos Q
unha bureta (suxeita cunha pinza nun soporte) coa
disolucién de acido clorhidrico e comenzamos a
valoracién deixando caer pouco a pouco o 4cido

. Pipeta aforada o
sobre a base mentras axitamos o matraz coa man. O graduada
punto final neste caso detectarase pola viraxe do cor
do indicador e neste caso ocorre cando se gasten
18,1 mL da disolucion do acido.

0,0181L- =0113 M

=

Bureta

Aspirador de pipetas o
“ pera de goma Matraz
Soporte Erlenmeyer

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



