As solucion numéricas non acompanadas de unidades ou con unidades incorrectas.......
Os erros de calculo
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CONVOCATORIA ORDINARIA
Ano 2021
CRITERIOS DE AVALIACION
23-FiSICA
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.

— 0,25 (por problema)
— 0,25 (por problema)

Nas cuestidns tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusidon das cuestidns incorrectas.
(As solucidns ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicacions que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

1.1.

1.2,

Unha carga eléctrica positiva achase baixo a accién dun
campo eléctrico uniforme. A sUa enerxia potencial aumenta
se a carga se despraza: a) na mesma direccidon e sentido
que o campo eléctrico; b) na mesma direccion e sentido
oposto ao campo eléctrico; c) perpendicularmente ao
campo eléctrico.

Dous satélites artificiais describen orbitas circulares arredor
dun planeta de raio R, sendo os raios das suas Orbitas
respectivas 1,050 R e 1,512 R. A relacién entre as suas
velocidades de xiro é: a) 1,2; b) 2,07; c¢) 4,4.

1.1. SOL. b)
Xustificacion en base a relacién entre AE e E.

AEpz—fQEdF

(mdx 1,00 ptos)

1.2. SOL. a)
Relacién entre as velocidades orbitais

G Mplaneta
Vyiro A 1,050 R 1,512

= = = 1,2

Vyiro B G Mplaneta 1,050
1,512 R

(max 1,00 ptos)

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:
2.1. Unha particula de masa m e carga g penetra nunha rexion

onde existe un campo magnético uniforme de mddulo B
perpendicular & velocidade v da particula. O raio da 6rbita
descrita: a) aumenta se aumenta a intensidade do campo
magnético; b) aumenta se aumenta a enerxia cinética da
particula; c) non depende da enerxia cinética da particula.

2.2. Unha onda transversal propagase no sentido positivo do eixe

x cunha velocidade de 300 m-s?, sendo o periodo de
oscilacion de 2x1072 s. Dous puntos que se encontran,
respectivamente, a distancias de 20 m e 38 m do centro de
vibracidn estardn: a) en fase; b) en oposicidon de fase; c)
nunha situacién distinta das anteriores.

2.1.SOL. b) (mdx 1,00 ptos)
Xustificacion por aplicacién da relacién entre o raio de xiro e

a enerxia cinética.
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2.2.SOL. a) (max 1,00 ptos)
Xustificacion por aplicacién da relacién entre a lonxitude de
onda e a distancia entre ambos puntos para que ambos se
encontren en fase (Ax =nA;n=123..)
A=v-T =300-2- 1072 > A =
Ax=38—-20=18m =31

6 m

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcién
correcta:
3.1. Un ciclista desprazase en lifia recta por unha estrada a

velocidade constante. Nesta estrada hai dous coches
parados, un diante, C1, e outro detrds, C2, do ciclista. Os
coches tefien bucinas idénticas pero o ciclista sentira que a
frecuencia das bucinas é: a) maior a de C1; b) a mesma; c)
maior a de C2.

3.2. Un fotdn de luz visible con lonxitude de onda de 500 nm ten

un momento lineal de: a) cero; b) 3,31x102° kg-m-s%; c)
1,33x10?7 kg'm-s*. DATO: h = 6,63x1073* J-s.

3.1.SOL. a) (max 1,00 ptos)
O cambio de frecuencia cando o foco emisor de ondas e/ou o
observador estan en movemento relativo con respecto ao
medio en que a onda se propaga, recibe o nome de efecto
Doppler. A frecuencia observada polo ciclista do son emitido
pola bucina do coche C1, f’c1, ao cal se acerca, é maior que a
que observa do coche C2, f’c2, do cal de afasta.

3.2.50L.c) (mdx 1,00 ptos)
Por aplicacidn da relacion:
_h 663 - 10734 _ 1 10-77 Kk 1
P=7 % 500 100 — 133 107 kems




PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica: a) Montaxe e realizacién da practica (1,00 ptos)
Medironse no laboratorio os seguintes valores para as distancias | b) Representacion grafica (0,50 ptos)
obxecto/imaxe dunha lente converxente.

Determinacion da potencia dunha lente

Ne exp. 1 2 3 4 5 450
s (cm) 39,0 | 41,9 | 49,3 | 59,9 | 68,5 e 400
s’ (cm) 64,3 58,6 | 48,8 | 40,6 | 37,8 228

e = 250 £

. . . — 200%

a) Explique a montaxe experimental utilizada. o 150 2
b) Represente graficamente 1/s’ fronte a 1/s e determine o valor 1,00
. 0,50
da potencia da lente. 0.00

300  -250 -2,00 -1,50 -1,00  -0,50 0,00
(1/s) fr*

Determinacion (grafica ou analitica) da potencia da lente:

4,1 dioptrias (0,50 ptos)
PREGUNTA 5. Resolva este problema: a) Determinacion do tempo de caida (1,00 ptos)
A masa do planeta Marte é 0,107 veces a masa da Terra e o seu 1 2y
raio é 0,533 veces o raio da Terra. Calcule y =7, -t+ 5 Jom-t2 - t = |—
a) o tempo que tarda un obxecto en chegar a superficie de Gom
Marte se se deixa caer desde unha altura de 50 m; _ My 0107my 37 N ke-1
b) a velocidade de escape dese obxecto desde a superficie do Gom = T2 B (0,533 r7)? o 5

planeta. DATOS: g = 9,81 m-s’%; Rr=6,37x10° m.

2-50
= ] '2
t 37
b) Determinacidon da velocidade de escape (1,00 ptos)

Vescape = \/2 Jom* TmM = |5,01 - 108 m S_1|

PREGUNTA 6. Resolva este problema: a) Determinacion do vector campo eléctrico (1,00 ptos)
Duas cargas eléctricas positivas de 3 nC cada unha estan fixas nas E = E’ly + E’Zy + E; = 247 4+ 247 —1357
posicidns (2,0) e (-2,0) e unha carga negativa de - 6 nC esta fixa = S _

na posicién (0,-1). ’E = —87/(NC 1)’
a) Calcule o vector campo eléctrico no punto (0,1)

b) Colécase outra carga positiva de 1 uC no punto (0,1),
inicialmente en repouso e de xeito que é libre de moverse. Razoe

b) Razoamento do movemento da carga (0,25 ptos)
Determinacion da enerxia cinética (0,75 ptos)

se chegard ata a orixe de coordenadas e, en caso afirmativo, Ex 00) = —CQa - (V(O,O) - VA(O.l))
calcule a enerxia cinética que terd nese punto. Exooy=—1" 107¢-[- 27,0 — (— 2,85)] =(2,42-107°]
As posicidns estan en metros. DATO: K = 9x10° N-m?-C2.
PREGUNTA 7. Resolva este problema: a) Determinacién de A (1,00 ptos)
Nun laboratorio recibense 100 g dun isétopo descofiecido. N = Ny-e*t5 m=mg-ett
Tr:’anscorridas 2 horas desintegrouse o 20% da masa inicial do| 80 mg=mg- et % - |/1 — 0112h =31 10551
isotopo. Calcule: 100
a) a constante radioactiva; b) Determinacién do T, (0,50 ptos)
, . . . . s . lnz
b) 0 ;?erlodo de semdesmtegrauon do isétopo e a masa que fica T, =2 |6,19 h = 22300 SI
do isétopo orixinal transcorridas 20 horas. 2 A

Determinacion da masa ao cabo de 20 h (0,50 ptos)

m=mg- e %1220 5Im =10,7¢g

PREGUNTA 8. Resolva este problema: a) Determinacion de A (1,00 ptos)

Unha ldmina de vidro de caras planas e paralelas, de indice de N < . . = ¢

refraccion 1,4, esta no aire, de indice de refraccion 1,0. Un raio vidro Vyidro Vaire

de luz monocromatica de frecuencia 4,3x10% Hz incide na ldamina Vyidro = 2,1 - 108 ms™*

desde o aire cun angulo de 30° respecto a@ normal a superficie de _ Vvidro 2,1 - 10°

L, . Vyid =)"d f_))ld _——)A.d =
separacién dos dous medios. Calcule: vidro - Tvidro vidro f vidro- 4,3 . 1014

a) a lonxitude de onda do raio refractado; ’,1vidm =49 - 10_7m’
b) o dngulo de refraccion.
DATO: c= 3x108 m-s-L. b) Determinacién do angulo de refraccién: (1,00 ptos)

sen { Nyidro sen30° 14
= g =

A A

sen 7 Naire sen 7 1,0




