ABAU - CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2024

CRITERIOS DE AVALIACION 23-FiSICA

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.
—0,25 (por problema)
— 0,25 (por problema)

As solucions numéricas non acompaiiadas de unidades ou con unidades incorrectas
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Nas cuestidns tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusidon das cuestidns incorrectas.
(As solucidns ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicacions que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Responda indicando e

xustificando a opcion correcta:

1.1. SOL. c¢) 1,00 pto.

if:d[FX(m'V)J:iF d(m-

v)

1.1. Un satélite mévese nunha érbita estable X(m'\7)+7><7= \7><(m-v)+F><l?=6+(3 — L=cte
dt dt dt dt
arredor dun planeta. O seu momento angular
respecto do centro do planeta: a) aumenta
indefinidamente; b) é cero; c) permanece 1.2.50L. ¢) 1,00 pto.
constante.. 1 5 ( G-M~m]_ _[2:6:M _
—-mv+|———|=0 > v= =Vegcape
1.2. Sexa Ve a velocidade de escape dun corpo 2 r r
situado na superficie da Terra. A velocidade de , 2-G-M
escape do corpo, se este se sitla inicialmente a Ve= 3r, V' 1 v
unha altura medida desde a superficie igual a > = v, =—F
dous radios terrestres, serd: a) ve/3; b) ve/2; c) v, = /Z'G'M Ve 3 V3
v./\3. I
PRE(_il_JNTA 2. .Fesponda indicando e 2.1. SOL. ¢) 1,00 pto. P, P, E 1007 N
xustificando a opcion correcta: . kQ, . &) & 4% Ty X
2.1. Se a forza eléctrica que unha carga puntual Q. enP, :rT r ~ z Q,=-8C Q,=-5C
Q: de —8 C situada no punto P; exerce sobre 2 qenk, = 2% . E
outra carga Qu, tamén puntual, de =5 C, situada ﬂal—az = kQ; Q G, B QE E. o= 100 P1 Qenk, @Pz X
en P, vale 100/ N, a intensidade de campo = Fo-q, =100/ N v S Q,=-8C Q=+1C
eléctrico da carga Q1 no punto P, é:a) 207 N/C ,=-5C
;b) 12,57 N/C; c) —207 N/C. Eq,enr, =—207 N/C 2,5

2.2. Unha espira coldcase perpendicularmente
a un campo magnético uniforme. En que caso

2.2.50L. a) 1,00 pto.

Z AS .
5 y
y [
By = ,
_ (B-5-c0s 0Wsnat =(B-S-COS Winicin X/ 1 [ |11 X
At

. . . . . dq) chinal _®inicial
sera maior a f.e.m. inducida pola espira?: a) se =—¥=— At =
0 campo magnético diminde linealmente de Z A% N
300 mT a 0 en 1 ms; b) se o campo magnético (0~$-c050°)—(300~10‘3-S-cos 00) B y B
aumenta linealmente de 1 Ta 1,2 Ten 1 ms; c) == 1-10° — £=300-5V A Y
se 0 campo magnético permanece constante AT \ T( ‘\
.S. °)—(1-S- o T
cunvalorde1,5T. g:_(l’z §-c0s0°) (31 5:cos0 ) — £=-200-SV |
1-10 Z AS 5 Z AS 5
(1,5-5-cos0°)—(1,5-S-cos 0°) y
- = — e=0-5V t t
1-10 A - -
XAl XAl
PREGUNTA 3. Responda indicando e 3.1. SOL. c) 1,00 pto.
xustificando a opcion correcta:
3.1. A enerxia mecanica dun oscilador Em:lk-Az _k=mw? Em:1~m-w2~A2
harménico: a) duplicase cando se duplica a 2 2 — E' =4.F
amplitude da oscilacién; b) duplicase cando se Er,n:}.m_mz ~(2A)2
duplica a frecuencia da oscilacion; c) 2
cuadriplicase cando se duplica a amplitude da
i Para s = 2f
oscilacion. 3.2. SOL. b) 1,00 pto. B _
11 1 y| oo
3.2. A que distancia dunha lente delgada ———== 2F ~,0 ~F 2F
converxente de focal 10 cm se debe situar un s s  f 1 1 1 A F \ Aiy'
obxecto para que a sua imaxe real se forme a Imaxe real: s’ >0 ———=——>>5=-20cm S Y
-5 S 10 =S5 —==—— S’%@

mesma distancia da lente?: a) 5 cm; b) 20 cm;
c)10cm.

s'=—s

Lente converxente: f' >0

A imaxe que se

forma é real,

invertida e de igual tamario

que o obxecto,

sendos=2f




PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica: a) Representacion grafica: 0,5 ptos.; razoamento do signo da ordenada v (10%*/Hz)
a) Nun na orixe: 0,5 ptos. 8
experimento sobre | Vireado (V) | v (10 Hz)

o) efecto 0,154 4,000 A ordenada na orixe hai de ser positiva; vén sendo a frecuencia limiar, &[T
fotoeléctrico nun 0,568 5,000 Vo: h-v=h-v, +q,-V veov o\ v T

certo metal 0,982 6,000

observouse al 13% 7,000 b) Calculo de h: 1 pto.

correlacion entre o 1,809 8,000 L. ;

potencial de Segundo a ecuacién h-v=W, +q,-V ; ao representar a frecuencia v

freado, Viesdo, € @ frecuencia, v, da radiacién fronte ao potencial de freado V obtense unha lifia recta, cuxa pendente va
empregada que amosa a tdboa. a) Represente

graficamente a frecuencia v en unidades de Av (8—4)-10”

10% Hz (eixo Y) fronte a Vireado €n V (eixo X) e txa=— — =7 =2,42.10"st.V"

razoe se debe esperarse unha ordenada na AV 1,809-0,154 — h=6,6-101J-s

orixe positiva ou negativa. b) Deduza o valor da ‘qe‘

constante de Planck a partir da grafica. DATO: tx Q_T

|ge| =1,6x10719 C.

PREGUNTA 5. Resolva este problema: a) Calculo do periodo: 1 pto.

O telescopio espacial Hubble (HST) orbita a 3 3
Terra de xeito aproximadamente circular a T= 2T it =Pt T=21 (Rr+h) Tooa =689 10°m_ :Zn\/ (6890’10 )
unha altura sobre a superficie terrestre de 520 Vyiro Vo= ,fTAfTh GM e 6,67-10.5,98.10*
km. Calcule: a) o periodo orbital do HST; b) o T=5690s

valor do potencial gravitacional terrestre na
Orbita do HST. DATOS: Rr = 6370 km; My =

b) Calculo do potencial gravitatorio: 1 pto.
G=6,67-10""" Nm? kg2

5,98-10% kg; G = 6,67x10°1 N-mZkg?2. _ G M 5wt _ 667107598107 ¢ 9.107 kg
rT+h rr+h=6890-10°m 6890 -10° ’
PREGUNTA 6. Resolva este problema: a) Calculo da masa: 1 pto.
Un ién K* potasio penetra cunha velocidade :\q\-v-B
— rs vy 2
v=8x10"i m/s nun campo magnético de I SN m-v :\q\~v~B N m:‘Q"B'r
intensidade B=0,1kT describindo unha F:m'T r v
traxectoria circular de 65 cm de didmetro. a) lgl=1,6-107° ¢
Calcule a masa do i6n potasio. b) Determine o la|-B-r a0t m 1,6-10°.0,1-32,5-107 -
, . ., . . m= = = =6,5-10"" kg
mddulo, direccién e sentido do campo eléctrico v v=8-10" m/s 8.10*

que hai que aplicar nesta rexidon para que o ién
non se desvie.
DATO: |g.| =1,6x1071° C.

b) Determinacién do médulo, direccién e sentido de £ : 1 pto.
Se F =0 : movemento rectilineo uniforme

'Emagnetlca ﬁeléctricazo - qVXB+qE:0 - VXE:?E VA
v=8-10* m/s B
Médulode E: E=v-B —22T 5 F=8.10"-0,1=8-10>N/C
Direccién de E :igual dde vxB=vixBk,queé = %}%}7
magnét F

a perpendicular ao plano (x,z), sendo a do eixe y.

Sentido de E : contrario o sentido de vi xBk =v-B (—]) X

E=8-10° j (N/C)

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Un raio de luz vermella propégase por un vidro
e incide na superficie que separa o vidro do aire
cun angulo de 30° respecto a direccion normal
4 superficie. O indice de refraccion do vidro
para a luz vermella é 1,60 e o indice de
refraccion do aire é 1. Determine: a) o angulo
que forma o raio refractado respecto a
direccidon normal 4 superficie de separacion de
ambos os medios; b) o angulo de incidencia
maximo para que o raio de luz vermella pase ao
aire.

a) Calculo do angulo: 1 pto.

seni:n2 i=30° sen30 1 y r=53,13°
1 60

senr n, il  senr

b) Calculo do dngulo de incidencia maximo: 1 pto.

0 dngulo maximo de incidencia para o cal se produce refraccién é o refractado
angulo limite:
seni, . . i Vidro, nq
limite. limite :38'680 Raio ‘ '
sen90° 1,60 ’Ilmlte
inci

idente\C

N

" Aire, n,

PREGUNTA 8. Resolva este problema:

Nunha peza extraida dunha central nuclear
existen 102° nicleos dun material radioactivo
cun periodo de semidesintegracién de 29 anos.
a) Calcule o numero de nucleos que se
desintegran no primeiro ano. b) Se a peza é
considerada segura cando a sua actividade é
menor de 600 Bqg, determine cantos anos
deben transcorrer para alcanzar ese valor.

a) Célculo do nimero de nucleos que se desintegran no primeiro ano: 1 pto.

In2
=10%.¢ 2

nun ano

Ny = 10% ndcleos

N :No_e—h t t=1ano N
A= [

nunano

—->N

In2 In2 nun ano

Tl/2 29
Ndesintegrados = No = Nnun ano = 1029 — 0,976 - 102 = 2,4 - 108 nucleos
b) Célculo dos anos que han de transcorrer: 1 pto.
A=A-N=A-N,-e ™"
_In2 1 anos
" 29 anos 365-24-3600

—>A=7,58-10"s"

In2

600=7,58-10°.10%-¢ 2 = —» t=780anos

=0,976-10° nlcleos




