Proba de Avaliacién do Bacharelato _
COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA para O ACCGSO é U nive rSidade COd IgO: 24

o o
== CONVOCATORIA ORDINARIA 2020

QUIMICA

O exame consta de 8 preguntas, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.
Cada pregunta vale 2 puntos (1 punto por apartado). Se responde mais preguntas das permitidas, sé se
corrixiran as 5 primeiras respondidas.

PREGUNTA 1
1.1. Nomee os seguintes compostos e xustifique se presentan algun tipo de isomeria e de que tipo:
CHs-CHOH-COH CHs-CH2-CH=CH-CH2-CH3s
1.2. Complete as seguintes reaccidns, identificando o tipo de reaccién e nomeando os compostos orgdnicos que se
forman:  CHs-CH2-COOH + CH3-CH20H — + CHs+Cl, — +
PREGUNTA 2

2.1. Xustifique se a seguinte afirmacion é verdadeira ou falsa: Unha disolucion acuosa de NH4Cl ten caracter acido.
2.2. Os elementos A, B, C e D tefien numeros atdmicos 19, 16, 1 e 9, respectivamente. Razoe que compostos se
formaran entre B e C e entre D e A indicando o tipo de enlace.

PREGUNTA 3

3.1. Para a reaccidn en equilibrio: N2(g) + 3H2(g) 2 2NHs(g) AH°<0; explique razoadamente como se desprazard o
equilibrio se se engade Ha(g).

3.2. Empregando a teoria de repulsidén de pares de electrons da capa de valencia (TRPECV) razoe cal serd a xeometria
e a polaridade das moléculas Bel, e CHCls.

PREGUNTA 4

Reaccionan 4,0 mL dunha disolucién 0,1 M de KMnO4 con 10,0 mL dunha disolucién de ioduro de potasio en presenza
de 4cido clorhidrico para dar |, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio e auga.

4.1. Axuste as ecuacions idnica e molecular polo método do ion-electrén.

4.2. Calcule a concentracion da disolucién de ioduro de potasio.

PREGUNTA 5

Sabendo que Kb (NH3) =1,78:107>, calcule:

5.1. A concentracidn que debe ter unha disolucion de amoniaco para que o seu pH sexa 10,6.
5.2. O grao de disociacion do amoniaco na disolucion.

PREGUNTA 6

Nun recipiente pechado introducense 2,0 moles de CHs e 1,0 mol de H2S & temperatura de 727 °C, establecéndose o
seguinte equilibrio: CHa(g) + 2H2S5(g) S CS2(g) + 4H2(g). Una vez alcanzado o equilibrio, a presion parcial do Hz é 0,20
atm e a presion total é de 0,85 atm. Calcule:

6.1. Os moles de cada sustancia no equilibrio e o volume do recipiente.

6.2. O valor de Kc e Kp.

PREGUNTA 7

No laboratorio mesturanse 20,0 mL dunha disolucién 0,03 M de cloruro de bario e 15 mL dunha disolucion 0,1 M de
sulfato de cinc.

7.1. Escriba a reaccion que ten lugar e calcule o rendemento se se obtiveron 0,10 g de sulfato de bario.

7.2. Describa o procedemento e indique o material que empregaria para separar o precipitado.

PREGUNTA 8

8.1. Faga un esquema indicando o material e os reactivos que se necesitan para construir no laboratorio unha pila que
ten a seguinte notacion: Cu(s) | Cu® (ac, 1 M) || Ag*(ac, 1 M) | Ag(s)

8.2. Escriba as semirreaccidns que se producen no anodo e no cadtodo e indique as suas polaridades. Escriba a reaccidn
idnica global e calcule a forza electromotriz da pila.

Datos: R= 8,31 J-K*:mol™? 6 0,082 atm-L-K*-mol?; 1 atm= 101,3 kPa; E°(Cu?*/Cu)= + 0,34 V; E°(Ag*/Ag)=+ 0,80 V
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QUIMICA

El examen consta de 8 preguntas, de las que podra responder un MAXIMO DE 5, combinadas como quiera.
Cada pregunta vale 2 puntos (1 punto por apartado). Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo
se corregiran las 5 primeras respondidas.

PREGUNTA 1
1.1. Nombre los siguientes compuestos y justifique si presentan algun tipo de isomeria y de qué tipo:
CHs-CHOH-COH CHs-CH2-CH=CH-CH2-CH3s
1.2. Complete las siguientes reacciones, identificando el tipo de reaccién y nombrando los compuestos organicos que
se forman:  CH3-CH2-COOH + CH3-CH,0OH — + CHs+Cl; — +
PREGUNTA 2

Razonando las respuestas:

2.1. Justifique si la siguiente afirmacidn es verdadera o falsa: Una disolucidén acuosa de NH4Cl tiene caracter acido.

2.2. Los elementos A, B, C y D tienen nimeros atdmicos 19, 16, 1 y 9, respectivamente. Razone qué compuestos se
formaran entre By Cy entre D y A indicando el tipo de enlace.

PREGUNTA 3

3.1. Para la reaccion en equilibrio: N2(g) + 3H2(g) 2 2NHs(g) AH<0; explique razonadamente como se desplazara el
equilibrio si se afiade Ha(g).

3.2. Empleando la teoria de repulsidon de pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV) razone cual serd la
geometria y la polaridad de las moléculas Bel> y CHCls.

PREGUNTA 4

Reaccionan 4,0 mL de una disoluciéon 0,1 M de KMnOs con 10,0 mL de una disolucidn de ioduro de potasio en
presencia de acido clorhidrico para dar |, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio y agua.

4.1. Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electrén.

4.2. Calcule la concentracién de la disolucién de ioduro de potasio.

PREGUNTA 5

Sabiendo que Kb (NHs) =1,78-107°, calcule:

5.1. La concentracion que debe tener una disolucidon de amoniaco para que su pH sea 10,6.
5.2. El grado de disociacion del amoniaco en la disolucion.

PREGUNTA 6

En un recipiente cerrado se introducen 2,0 moles de CHsy 1,0 mol de HS a la temperatura de 727 °C, estableciéndose
el siguiente equilibrio: CHa(g) + 2H2S(g) S CSa(g) + 4H2(g). Una vez alcanzado el equilibrio, la presidn parcial del Hz es
0,20 atm y la presion total es de 0,85 atm. Calcule:

6.1. Los moles de cada sustancia en el equilibrio y el volumen del recipiente.

6.2. El valor de Kc y Kp.

PREGUNTA 7

En el laboratorio se mezclan 20,0 mL de una disolucion 0,03 M de cloruro de bario y 15 mL de una disolucién 0,1 M de
sulfato de cinc.

7.1. Escriba la reaccién que tiene lugar y calcule el rendimiento si se obtuvieron 0,10 g de sulfato de bario.

7.2. Describa el procedimiento e indique el material que emplearia para separar el precipitado.

PREGUNTA 8

8.1. Haga un esquema indicando el material y los reactivos que se necesitan para construir en el laboratorio una pila
que tiene la siguiente notacién: Cu(s) | Cu®*(ac, 1 M) | | Ag*(ac, 1 M) | Ag(s)

8.2. Escriba las semirreacciones que se producen en el dnodo y en el catodo e indique sus polaridades. Escriba la
reaccion iénica global y calcule la fuerza electromotriz de la pila.

Datos: R= 8,31 J-K1:mol™? 6 0,082 atm-L-K'-mol}; 1 atm= 101,3 kPa; E°(Cu?*/Cu)= + 0,34 V; E°(Ag*/Ag)=+ 0,80 V
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QUIMICA

O exame consta de 8 preguntas, das que poderd responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira. Cada
pregunta vale 2 puntos (1 punto por apartado). Se responde mais preguntas das permitidas, s6 se corrixiran as 5
primeiras respondidas.

PREGUNTA 1.
1.1. Razoando a resposta, ordene os elementos C, F e Li segundo os valores crecentes da sua afinidade electrénica.

1.2. Xustifique se a seguinte afirmacidn é verdadeira ou falsa: No equilibrio: HSO4 (ac) + H20(l) S S04 (ac) + H30* (ac)
a especie HSO4 actua como unha base e a molécula de auga como un acido de Bronsted-Lowry.

PREGUNTA 2.

2.1. Razoe a xeometria que presentan as moléculas de H.0 e CO2 segundo a teoria de repulsidn de pares electrénicos
da capa de valencia (TRPECV) e indique o valor previsible do angulo de enlace.

2.2. Por que a molécula de auga ten o punto de ebulicién mais alto e é a mais polar das duas?

PREGUNTA 3.
3.1. A reaccion: 2CO(g) + O2(g) > 2CO02(g) é de primeira orde respecto ao osixeno e de segunda orde respecto ao
monoxido de carbono. Escriba a expresion da ecuacidon de velocidade da reaccidén e as unidades da constante de
velocidade.
3.2. Nomee os seguintes compostos, razoe cales presentan algun tipo de isomeria e noméea:

CH2=CH-CHs CH3-CH2-CHOH-CH3 CHs-CH=CH-COOH CHs-CHCI-CH3

PREGUNTA 4.

Introducese fésxeno (COCIz) nun recipiente baleiro de 2 L de volume a unha presién de 0,82 atm e unha temperatura
de 227°C, producindose a stia descomposicidn segundo o equilibrio: COClz(g) & CO(g) + Cla(g). Sabendo que nestas
condicions o valor de Kp é 0,189; calcule:

4.1. A concentracidn de todas as especies presentes no equilibrio.

4.2. A presion parcial de cada unha das especies presentes no equilibrio.

PREGUNTA 5.

Dada a reaccion redox: SO2(g) + KMnOa(ac) + H20(l) = K2SO0as(ac) + MnSOa(ac) + H2SO4(ac)

5.1. Axuste as ecuacions idnica e molecular polo método do idn-electron.

5.2. Calcule o volume de SOz, medido a 1,2 atm e 27 °C que reacciona completamente con 500 mL dunha disolucion
2,8 M de KMnOa.

PREGUNTA 6.

A 25 °C a solubilidade en auga do bromuro de calcio é 2,0-10* M.

6.1. Calcule Kps para o sal a devandita temperatura.

6.2. Calcule a solubilidade do CaBr: nunha disolucién acuosa 0,10 M de NaBr considerando que este sal estd
totalmente disociado.

PREGUNTA 7.

2,0 mL dun acido nitrico do 58 % de riqueza en masa e densidade 1,36 g-mL dildense en auga ata completar 250 mL
de disolucion.

7.1. Calcule o volume de disolucion de hidréxido de sodio 0,10 M necesario para neutralizar 10 mL da disolucion
preparada de 4cido nitrico, escribindo a reaccién que ten lugar.

7.2. Describa o procedemento experimental e nomee o material necesario para realizar a valoracion.

PREGUNTA 8.

8.1. Explique como construiria no laboratorio unha pila empregando un eléctrodo de cinc e un eléctrodo de niquel,
indicando o material e os reactivos necesarios.

8.2. Indique as semirreacciéns que tefien lugar en cada eléctrodo, a reaccién idnica global e calcule a forza
electromotriz da pila.

Datos: R= 8,31 J-K*mol™* 6 0,082 atm-L-K*-mol?; 1 atm= 101,3 kPa; E° (Ni?*/Ni) =- 0,25 V; E° (Zn?**/Zn) =-0,76 V
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QUIMICA

El examen consta de 8 preguntas, de las que podrd responder un MAXIMO DE 5, combinadas como quiera. Cada
pregunta vale 2 puntos (1 punto por apartado). Si responde a mas preguntas de las permitidas, solo se
corregirdn las 5 primeras respondidas.

PREGUNTA 1.
1.1. Razonando la respuesta, ordene los elementos C, F e Li segun los valores crecientes de su afinidad electrénica.

1.2. Justifique si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa: En el equilibrio: HSOs (ac) + H20(l) S S0a%(ac) + H30*(ac)
la especie HSO4™ actlia como una base y la molécula de agua como un 4cido de Bronsted-Lowry.

PREGUNTA 2.

2.1. Razone la geometria que presentan las moléculas de H20 e CO2 segun la teoria de repulsién de pares electrénicos
de la capa de valencia (TRPECV) e indique el valor previsible del angulo de enlace.

2.2. iPor qué la molécula de agua tiene el punto de ebullicién mas alto y es la mas polar de las dos?

PREGUNTA 3.
3.1. La reaccion: 2CO(g) + O2(g) = 2COz(g) es de primer orden respecto al oxigeno y de segundo orden respecto al
monoxido de carbono. Escriba la expresion de la ecuacion de velocidad de la reaccion y las unidades de la constante
de velocidad.
3.2. Nombre los siguientes compuestos, razone cuales presentan algun tipo de isomeria y nombrela:

CH2=CH-CHs CH3-CH2-CHOH-CH3 CHs-CH=CH-COOH CHs-CHCI-CH3

PREGUNTA 4.

Se introduce fosgeno (COCIl2) en un recipiente vacio de 2 L de volumen a una presién de 0,82 atm y una temperatura
de 227°C, produciéndose su descomposicién segln el equilibrio: COCl2(g) S CO(g) + Clz(g). Sabiendo que en estas
condiciones el valor de Kp es 0,189; calcule:

4.1. La concentracion de todas las especies presentes en el equilibrio.

4.2. La presion parcial de cada una de las especies presentes en el equilibrio.

PREGUNTA 5.

Dada la reaccién redox: SO2 (g)+ KMnOas (ac) + H20 (I) = K2S04 (ac) + MnSOa (ac) + H2504 (ac)

5.1. Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.

5.2. Calcule el volumen de SO2, medido a 1,2 atm y 27 °C que reacciona completamente con 500 mL de una disolucion
2,8 M de KMnOa.

PREGUNTA 6.

A 25 °C la solubilidad en agua del bromuro de calcio es 2,0-10* M.

6.1. Calcule Kps para la sal a dicha temperatura.

6.2. Calcule la solubilidad del CaBr. en una disoluciéon acuosa 0,10 M de NaBr considerando que esta sal estd
totalmente disociada.

PREGUNTA 7.

2,0 mL de un 4cido nitrico del 58 % de riqueza en masa y densidad 1,36 g-mL? se diluyen con agua hasta completar
250 mL de disolucién.

7.1. Calcule el volumen de disolucion de hidroxido de sodio 0,10 M necesario para neutralizar 10 mL de la disolucién
preparada de acido nitrico, escribiendo la reaccion que tiene lugar.

7.2. Describa el procedimiento experimental y nombre el material necesario para realizar la valoracion.

PREGUNTA 8.

8.1. Explique cdmo construiria en el laboratorio una pila empleando un electrodo de cinc y un electrodo de niquel,
indicando el material y los reactivos necesarios.

8.2. Indique las semirreacciones que tienen lugar en cada electrodo, la reaccién idnica global y calcule la fuerza
electromotriz de la pila.

Datos: R= 8,31 J-K*-mol™* 6 0,082 atm-L-K*-mol}; 1 atm= 101,3 kPa; E° (Ni%>*/Ni) =- 0,25 V; E° (Zn?**/Zn)=- 0,76 V
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QUIMICA
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CRITERIOS XERAIS DE CORRECION DO EXAME DE QUIMICA

— As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

—Todas as cuestions tedricas deberan ser razoadas e o non facelo conlevara unha puntuaciéon de cero no
apartado correspondente.

—Terase en conta a claridade da exposicion dos conceptos, procesos, 0os pasos a seguir, as hipoteses, a orde
I6xica e a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.

—Os erros graves de concepto conlevardn a anular o apartado correspondente.

—Os paragrafos/apartados que esixen a solucion dun apartado anterior calificardnse independentemente do
resultado do devandito apartado, coa excepcidn de que estén baseados nun erro grave de concepto.

—Un resultado erréneo pero cun razoamento correcto valorarase.

—Unha formulacién incorrecta ou a igualacion incorrecta dunha ecuacién quimica puntuara como maximo o 25%
da nota do apartado.

—Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacién pode ser valorado cun 0 se o
corrector non é capaz de ver de onde saiu dito resultado.

—Os erros nas unidades ou ben o non pofielas descontaran un 25% da nota do apartado.

—Un erro no calculo considerase leve e descontarase o 25% da nota do apartado, agas que os resultados carezan
de loxica algunha e o alumno non faga unha discusion acerca da falsedade de dito resultado.

Datos: R= 8,31 J-K*:mol™* 6 0,082 atm-L-K*-mol?; 1 atm= 101,3 kPa; E°(Cu®*/Cu)=+ 0,34 V; E°(Ag*/Ag)=+ 0,80 V

PREGUNTA 1.

1.1. Nomee os seguintes compostos e xustifique se presentan algun tipo de isomeria e de que tipo:
CH3-CHOH-COH CHs-CH2-CH=CH-CH2-CHs
1.2. Complete as seguintes reaccions, identificando o tipo de reaccion e nomeando os compostos organicos que se
forman: CHs3-CH:-COOH + CHs-CH,OH — + CHs +Cl2 — +
1.1.
CHs-*CHOH-COH é o 2-hidroxipropanal. Presenta, entre outras, isomeria dptica xa que ten un carbono
asimétrico ou quiral (*) por estar unido a catro dtomos ou grupos diferentes.
CH3-CH2-CH=CH-CH>-CHz3 é o hex-3-eno ou 3-hexeno. Presenta, entre outras, isomeria xeométrica ao ter un
dobre enlace con sustituintes distintos en cada carbono. Os dous isémeros posibles son o cis e o trans que se
diferencian na disposicidn dos seus atomos no espacio.
Son vdlidas outras isomerias: cadea, posicidn, etc.
1.2
CHs-CH2-COOH + CH3-CH20H — CH3-CH2-COO-CH2CHs + H20; reaccion de esterificacion (condensacion).
— propanoato de etilo
CHa + Clz = CH3sCl+ HCI; reaccidon haloxenacién de alcanos (sustitucion)
— clorometano ou cloruro de metilo
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 2

2.1. Xustifique se a seguinte afirmacion é verdadeira ou falsa: Unha disolucién acuosa de NH4Cl ten caracter acido.
2.2. Os elementos A, B, C e D tefien numeros atomicos 19, 16, 1 e 9, respectivamente. Razoe qué compostos se
formaran entre B e C e entre D e A indicando o tipo de enlace.
2.1. Verdadeiro. O NHaCl é un sal que en augua se disocia completamente NHaCl = NHa*(ac) + Cl'(ac). O anién
Cl" é a base conxugada dun &cido forte, HCI, polo que non sofre hidrdlisis. O catién NHs" é o acido conxugado
dunha base débil, NHs, polo que en auga tera lugar a hidrdlisis: NH4*(ac) + H20 (l) S NHs (ac) + HsO0*(ac) o que
producird un aumento da concentracion de ions hidronio, e a disolucidn sera acida.




2.2. A (Z=19)= 15%25%22p°®3523p®4st B (Z=16) 1s%2s22p®3s23p* C(z=1) 1s* D (Z=9) 1s?2s22p°
Pola sua posicion na tabla periddica:
- B e Cson non metais: o elemento B ten na suda ultima capa 6 electréns, polo que necesita compartir 2 pares
de electréns para adquirir a estrutura de gas nobre, o elemento C ten 1 electrén polo que necesita compartir
un par de electréons para adquirir a estrutura de gas nobre mais préoximo, polo tanto os enlaces seran de tipo
covalente compartindo electréns formando ol composto C2B.
- A é un metal e D un no metal: o elemento A para adquirir configuracién de gas nobre perderd un electron

formando o catién A" e o elemento D ganara un electrén formando o anién D', debido aos ions estables que

forman se unen mediante un enlace idnico formando o composto AD.
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 3.

3.1. Para a reaccion en equilibrio: N2(g) + 3Hz(g) 2 2NHs(g) AH°<0; explique razoadamente como se desprazara o equilibrio
se se engade Hx(g).

3.2. Empregando a teoria de repulsion de pares de electréns da capa de valencia (TRPECV) razoe cal sera a xeometria e a
polaridade das moléculas Bel2 e CHCls.

3.1. Tendo en conta o principio de Le Chatelier: cando nun sistema en equilibrio se produce unha modificacion
das variables que o determinan (concentracidn, presidn, temperatura), o sistema se despraza no sentido de
contrarrestar dito cambio. Polo tanto, ao aumentar a cantidade dun reactivo (Hz) o equilibrio desprazarase no
sentido en que o consuma, é dicir, cara a formacion de produtos (cara a dereita).

3.2. De forma resumida, a TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica sera aquela que permita
minimizar as repulsidns dos pares de electrdons (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia do atomo
central, e orientaranse no espacio tal que a stia separacidn sexa maxima e polo tanto a sua repulsién minima.
Bel2: O Be esta rodeado de duas zonas de alta densidade electrdnica, que se orientan no espacio tal que
a separacién sexa maxima, e a molécula serd lineal. Os momentos dipolares de enlace anulanse e a
molécula sera apolar.

-Be I I“Be=

CHCIs: O carbono esta rodeado de catro zonas de alta densidade electrénica, que se orientan no espacio
tal que a separacion sexa maxima, e a molécula sera tetraédrica. Os momentos dipolares de enlace non
se anulan e a molécula sera polar.

'|'| H

- - 1

ICl =C~ClI!

- | = CI.-—'Clm{m
ICl cl

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 4.
Reaccionan 4,0 mL dunha disolucién 0,1 M de KMnOs con 10,0 mL dunha disolucién de ioduro de potasio en presencia de
acido clorhidrico para dar |, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio e auga.

4.1. Axuste as ecuacions idonica e molecular polo método do ion-electron.

4.2. Calcule a concentracion da disolucion de ioduro de potasio.

4.1. Semirreaccion de oxidacion: (2= 12+ 2e) x5
Semirreaccion de reducion: (MnO4™+ 8H*+ 5e” = Mn?* + 4H,0) x 2
E. idnica: 101"+ 2MnOy4 + 16H* = 2Mn?* + 51, + 8H.0
Ec. molecular: 10KI+2KMnOa + 16HCI = 512+ 2 MnCl2 + 12KCl + 8H20
4.2.
_3, 0,lmol KMnO 10moles K 3
41073L. 4. =2.10"" moles de KI
L 2 moles KMnO,
-3
[KI]= 2.10 Og]f:_de KI =0,2 M ; seria valida outra forma de expresar a concentracién, por exemplo, g/L.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



PREGUNTA 5.

Sabendo que Kb (NH3) =1,78-1075, calcule:

5.1. A concentracion que debe ter unha disolucién de amoniaco para que o seu pH sexa 10,6.
5.2. O grao de disociacion do amoniaco na disolucion.

5.1. pH=-log[H30*]=10,6 = [H30%]=2,51.10"" M; se Kw=10"*=[H30"].[OH] = [OH]=3,98.10“M ou ben
pH + pOH=14 = pOH=14-10,6=3,4 @ [OH]=10%4= 3,98.10*M

NH3s +HO0 2 NHa* + OH"
inicial xM
reaccionan  -3,98.10*M 3,98.10* 3,98.10*
equilibrio  (x-3,98.10%) M 3,98.10*% 3,98.10*

Kb =w:1,78.10_5 =M
[NH;] x—3,98.107*
,  Lreacciona] _ 3,98.10% M
[iniciall ~ 9,27.10° M

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

= x=9,27.10"°M

5.2. =0,043; 4,3%

PREGUNTA 6.

Nun recipiente pechado introdiicense 2,0 moles de CHs e 1,0 mol de H.S a temperatura de 727 °C, establecéndose o
seguinte equilibrio: CHa(g) + 2H2S(g) & CS2(g) + 4H2(g). Una vez alcanzado o equilibrio, a presion parcial do H: € 0,20 atm e a
presion total é de 0,85 atm. Calcule:

6.1. Os moles de cada sustancia no equilibrio e o volume do recipiente.

6.2. O valor de Kc e Kp.

6.1.
CHa(g) + | 2H2S(g) | 2 | CSa(g) | 4Ha(g)
inicial 2 1
reaccionan -X -2X
equilibrio 2—X 1-2x X 4x
PH, = PT. XH2 = "2 020-085. o = x=0,2moles
Ntotales 2—X+1-2X+X+4X

Os moles no equilibrio:CH4=2-0,2=1,8 moles; H25=1-0,2x2=0,6 moles; CS2=0,2 moles e H.=4 x 0,2=0,8 moles.

Os moles totais no equilibrio=1,8+0,6+0,2+0,8=3,4 moles

3,4x 0,082 x (727 +273)

A partir da ecuacidn dos gases ideais: P.V=nRT = V = =328 L

0,85
Pz (Pos2) 0.2)*. (22.0,85)
6.2. Kp=_\H2) - \FCS2) ’ =7,9.1073
P (PCH4).(PHZS)2 18 0.6 2
= 085]. | ——.0,85
3,4 34

3
Lz =12.10"°
(0,082 x 1000)

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

Kp = Kc. (RT)*" = Kc =

PREGUNTA 7.
No laboratorio mestturanse 20,0 mL dunha disolucion 0,03 M de cloruro de bario e 15 mL dunha disolucién 0,1 M de
sulfato de cinc.
7.1. Escriba a reaccidon que ten lugar e calcule o rendemento se se obtiveron 0,10 g de sulfato de bario.
7.2. Describa o procedemento e indique o material que empregaria para separar o precipitado.
7.1. BaCl2 (ac) + ZnSOa(ac) = BaSOa(s)| + ZnCla(ac)
Moles de BaCl,= 0,020 x 0,03=6.10* moles de ZnS04= 0,015 x 0,1=1,5.10"3 moles. Polo tanto segundo a estequiometria
da reaccién o reactivo limitante é o BaCl..



1mol BaSO, « 2339

=014¢g
1mol BaCl, 1mol BaSO,

Os gramos de precipitado que se deberian formar: g BaSO, = 6.107%.x

% Rendimiento = % X100 =71,4%

7.2 Procedemento e material: O precipitado de BaSOau(s)|, separariase, por exemplo, por filtracién a presidn reducida ou a
baleiro. Preparase o embudo Buchner co matraz kitasato conectado a unha trompa de baleiro. Colécase o papel de filtro
no embudo e vértese a mestura, o precipitado quedara sobre o papel de filtro.

Sera valido calquera outro procedemento exposto correctamente (filtracion a gravedad, centrifugacion,..). E valido tamén
un debuxo-montaxe coa identificacién do material empregado.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 8.

8.1. Faga un esquema indicando o material e os reactivos que se necesitan para construir no laboratorio unha pila que ten
a seguinte notacién: Cu(s) | Cu® (ac, 1 M) || Ag*(ac, 1 M) | Ag(s)

8.2. Escriba as semirreaccions que se producen no anodo e no catodo e indique as stias polaridades. Escriba a reaccion
idnica global e calcule a forza electromotriz da pila.

8.1.
Reactivos: disoluciéons de Ag* e de Cu?, Sentido dos electréns Voltimetro
disolucién de electrdlito inerte como ponte
i Eléctrolito
salina. inaite

Material: eléctrodos de Ag e Cu, fio condutor,
tubo de vidro en U, algodén, dous vasos de
precipitados, amperimetro/voltimetro, pinzas
de crocodilo.

. Ponte salino
NGy +

Laminade Cu__ @ _ Lamina de Ag

8.2. (-) dnodo Cu(s) =Cu®*(ac) + 2e E°(ox)= -0,34V
(+) cdtodo  Ag*(ac) + 1 e — Ag(s) E°(red)=+ 0,80 V
Cu(s) + 2Ag*(ac) = Cu?*(ac) + 2Ag(s) E°pila= +0,46V

1 punto por apartado. Total 2 puntos.
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PREGUNTA 1.

1.1. Razoando a resposta, ordene os elementos C, F e Li segundo os valores crecentes da sua afinidade electrénica.
1.2. Xustifique se a seguinte afirmacién é verdadeira ou falsa: No equilibrio: HSO4 (ac) + H20(l) & S04 (ac) + H30* (ac)
a especie HSO4™ actua como unha base e a molécula de auga como un acido de Bronsted-Lowry.

1.1. As configuracidns electrénicas dos elementos son: C (Z=6)= 1s22s22p?  F (Z=9) 1s?2s%2p°  Li(Z=3) 1s22s.
A afinidade electrdnica é a variacidon de enerxia que se produce cando un dtomo neutro en estado gasoso e
fundamental acepta un electrdon para formar o correspondente anidn ou idn negativo: X(g) + 1e” — X(g) + Ae

Os elementos C, F e Li, pertencen o mesmo periodo da taboa periédica e a medida que aumenta o nimero atémico
diminue o raio atdmico mentres que a carga nuclear efectiva aumenta sobre o electrén adicional, polo que resultard
mais facil aceptar un electrén. Asi, a orde crecente de enerxia liberada, mais negativa, sera F > C > Li.

1.2. Segundo a teoria de Brénsted-Lowry un acido é unha sustancia que en medio acuoso é capaz de ceder protdns,
Hs0", a outra sustancia que se denomina base; e pola contra, unha base é una sustancia que en medio acuoso é
capaz de aceptar proténs dun acido. Se o aplicamos ao equilibrio do enunciado, resulta que a afirmacidn é falsa xa
que o HSO4™ actia como un acido e a molécula de auga como unha base.
HSO4 (ac) + H20(l) 5 S04%(ac) + H30%(ac)
dcido1 base2 basel dcido2
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 2

2.1. Razoe a xeometria que presentan as moléculas de H.0 e COz segundo a teoria de repulsion de pares electrénicos
da capa de valencia (TRPECV) e indique o valor previsible do angulo de enlace.

2.2. ¢Por qué a molécula de auga ten o punto de ebulicion mais alto e é a mais polar das duas?

2.1. De forma resumida, a TRPECV indica que a xeometria dunha especie quimica sera aquela que permita minimizar
as repulsions dos pares de electréns (enlazantes e non enlazantes) da capa de valencia do atomo central,
orientandose no espazo de tal xeito que a sUa separacién sexa maxima e polo tanto a sua repulsion minima.




H20: A molécula de auga ten dous pares de electréns oo
enlazantes e dous pares libres que rodean o atomo central (O)

de tal modo que se orientaran no espazo para que a e}
separacion  sexa maxima (disposicion  tetraédrica). . 3 \vH
Nembargantes, a xeometria molécula é angular plana, cun H_Q_H ,1“4'_;0 H
angulo de enlace inferior ao tetraédrico, e dicir, < 109,5° fes
(104,5°) debido & maior repulsidon entre pares electronicos
non enlazantes.

CO2: O carbono esta rodeado de duas zonas de alta densidade electrdnica, que se 0O—C—0
orientan no espazo tal que a separacion sexa maxima, e a molécula serd lineal e

polo tanto o angulo de enlace é de 180°. O0=C=0

2.2. A molécula de auga ten o punto de ebulicion mais alto que o diéxido de carbono xa que presenta enlaces de
hidréxeno que son interacciéns dipolo-dipolo de certa intensidade. Este tipo de enlace dase entre moléculas
covalentes polares que contefien hidréxeno unido a un atomo de pequeno tamafio e moi electronegativo como
o fluor, oxiseno ou nitréxeno. Este tipo de enlace explica que presenten puntos de ebulicién maiores en
comparacién con outras moléculas similares en masa ou xeometria.

A molécula de auga é a mais polar das duas xa que presenta enlaces H.0

polares (O-H) pero debido a stia xeometria (angular) o momento dipolar @ /‘ —
resultante da molécula e distinto de cero e a molécula é polar. A molécula ¢ pto 0o=Cc=0
de CO2 presenta enlaces polares (C-O) pero o ser unha molécula lineal 47 Q p=0
anulanse os momentos dipolares dos enlaces e a molécula ten un Hi! /[

momento dipolar resultante igual a 0, o que indica que a molécula é apolar H

en consecuencia as forzas intermoleculares son moi débiles.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 3.

3.1. A reaccion: 2CO(g) + O2(g) = 2CO2(g) é de primeira orde respecto ao osixeno e de segunda orde respecto ao mondxido
de carbono. Escriba a expresidn da ecuacidn de velocidade da reaccion e as unidades da constante de velocidade.

3.2. Nomee os seguintes compostos, razoe cales presentan algun tipo de isomeria e noméea:

CH2=CH-CHs CH3-CH2-CHOH-CHs CH3-CH=CH-COOH CHs-CHCI-CHs
3.1. A ecuacién de velocidade seria: v = k[0,][CO]?, despexando a constante de velocidade: k = m
2

[mol.L™t. s71]
[mol.L1][mol.L™1]2

3.2. CH2=CH-CHs propeno; CHs-CH2-CHOH-CH3 butan-2-ol ou 2-butanol; CH3-CH=CH-COOH acido 2-butenoico ou
acido but-2-enoico e CH3-CHCI-CHs 2-cloropropano.

As unidades da constante serian: k = =mol 2. 1%2.5s71

CHs-CH2-*CHOH-CHs presenta isomeria dptica xa que ten un carbono asimétrico ou quiral (*) por estar unido a catro
atomos ou grupos diferentes.

CHs-CH=CH-COOH presenta isomeria xeométrica ao ter un dobre enlace con sustituintes distintos en cada carbono.
Os dous isomeros posibles son o cis e o trans que se diferencian na disposicién dos seus 4tomos no espazo.

CH»=CH-CH3 poderia presentar isomeria de funcion (ciclopropano) e CHs-CHCI-CH3 poderia presentar isomeria de
posicion.
Contémplase calquer outro tipo de isomeria (funcidn, cadea, etc.) sempre que sexa correcta.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 4.

Se introduce fésxeno (COCI2) nun recipiente baleiro de 2 L de volume a unha presion de 0,82 atm e unha temperatura de
227°C, producindose a siia descomposicion segundo o equilibrio: COClz(g) & CO(g) + Clz(g). Sabendo que nestas condiciéns o
valor de Kp é 0,189; calcule:

4.1. A concentracion de todas as especies presentes no equilibrio.

4.2. A presion parcial de cada unha das especies presentes no equilibrio.

0,82 x 2
41.P.V =ngoe,.R.T > n= ad

= ———— = (0,04 moles iniciais de COCl,
0,082 x 500



Moles COClz pd CO + Clz

inicial 0,04
reacciona -X
equilibrio (0,04 - x)

neo -R.T N, -R.T x2.R.T

Pco- Pey v X v 1% x2.0,082.500
= L= = - 0,189 =
Pcoct, Neocy, -R-T (0,04 —x) 2 (0,04 — x)

%4

moles _ 0,0151

resolvendo a ecuacion, x = 0,0151 moles e polo tanto [x] = TRy =755.10"3M

Polo tanto:
[CO]=[Cl,]=7,55.103°M
[COCl,]=0,02-7,55.103=1,245.102=0,0125 M

Seria correcto resolverlo a partir de Kc.

8.2. Poogy, = 92T — Moo, R.T = 0,0124.0,082.500 = 0,510 atm

v
_nco.R.T_ . _3
Peo = —v Mco.R. T =7,56.107° x0,082x 500 = 0,310 atm
P —M—M R.T =7,56.107% x 0,082 x 500 = 0,310
Cly = v = e e A x0,082x500 = 0,310 atm

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 5.
Dada a reaccidon redox: SO2(g) + KMnOas(ac) + H20(l) = K250a4(ac) + MnSOa(ac) + H2SO04(ac)
5.1. Axuste as ecuacions idnica e molecular polo método do ion-electron.

5.2. Calcule o volume de SO2, medido a 1,2 atm e 27 °C que reacciona completamente con 500 mL dunha disolucién 2,8 M
de KMnOa.

5.1. Semirreaccion de oxidacion: (SO2+ 2H.0 — S04% + 4H*+ 2e’) x5
Semirreaccion de reducion: (MnO4™ + 8H*+ 5" = Mn?* + 4H,0) x 2
Ecuacion idnica: 5502+ 2MnOa™ + 10H20 + 16H*+10e = 55042+ 2Mn?* + 20 H* + 8H20 +10 e
Ecuacion molecular: 5502 + 2KMnOgs + 2H,0 — K2S04 + 2MnSO4 + 2H2S04

5.2. Segundo a estequiometria da reaccion:

5moles de SO,
2 moles de KMnO,
n.R.T 3,5x0,082x 300
P 1,2
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

moles de KMnO,

Os moles de SO, = x05Lx28 = 3,5moles SO,

PV=nRT->V=

=71,8L de SO,

PREGUNTA 6.

A 25 °C a solubilidade en auga do bromuro de calcio é 2,0-10* M.

6.1. Calcule Kps para o sal 4 devandita temperatura.

6.2. Calcule a solubilidade do CaBr: nunha disolucion acuosa 0,10 M de NaBr considerando que este sal esta totalmente
disociado.

6.1. CaBry(s) & Ca*(ac) +2Br(ac)
S 2s

Kps = [Ca®*][Br~]? = 5.(25)% = 45 = 4.(2,0.107%)% = 32,107



6.2. NaBr(s) = Na*(ac) + Br'(ac) polo que [Br']=0,1M

Kps _ 3210711 -9
oD = 017 3,2.107°M

Kps = [Ca®*][Br7]? =s".(2s' +0,1)* =5".(0,1)* > s" =
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 7.

2,0 mL dun &cido nitrico do 58 % de riqueza en masa e densidade 1,36 g-mL* dilGense en auga ata completar 250 mL de
disolucion.

7.1. Calcule o volume de disolucion de hidroxido de sodio 0,10 M necesario para neutralizar 10 mL da disolucion preparada
de acido nitrico, escribindo a reaccién que ten lugar.

7.2. Describa o procedemento experimental e nomee o material necesario para realizar a valoracién.

7.1. A reacccién que ten lugar é: HNOs(ac)+ NaOH(ac) = Na NOsz(ac)+ H20(1)

1,36 g disolucién_ 58 g de acido nitrico_1mol

moles de acido nitrico _ 2 ™ldisolucion X~ gicoucion ™ 100 g de disolucion * 639 _ 01M
- ]

Molaridade do acido = : — =
V disoluciéon 0,25 L

ViciaoMsciazo 10mL .0, 1M
ViaseMpase = ViciaoMacido = Voase = _
base‘"'base acido!™acido base Mbase - 0,1M

=10mL de NaOH

7.2. Témanse 10 mL do acido preparado coa axuda dunha pipeta e se introducen nun matraz Erlenmeyer, engadimos
unas pingas de indicador (fenolftaleina). Enchemos unha bureta coa disolucién de hidréxido de sodio e comenzamos
a valoracion deixando caer pouco a pouco a base sobre o 4cido mentras axitamos o matraz coa man. O punto final
neste caso detectarase pola viraxe do indicador de incoloro a rosado e neste caso ocorre cando se gasten 10 mL da
disolucién da base.

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

PREGUNTA 8.

8.1. Explique cdmo construiria no laboratorio unha pila empregando un eléctrodo de cinc e un eléctrodo de niquel,
indicando o material e os reactivos necesarios.

8.2. Indique as semirreaccidns que tefien lugar en cada eléctrodo, a reaccion idnica global e calcule a forza
electromotriz da pila.

8.1. Para a explicacion da construcion da pila valeria FEnie tos ciecars) Voltimetro
un esquema ou unha explicacién detallada do o
inerte

procedemento. Reactivos: eléctrodos de Zn e Ni,

: i 2+ 2+ ; i s e i
disoluciéns de Zn?* e de Ni**, disolucién de Lémina de Zn _© 1 noz oA f | @ Lamina de Ni-
electrélito inerte como ponte salina. 1 = +]

Material: fio condutor, tubo de vidro en U, algoddn, St Ni2+_l:\u

dous vasos de precipitados,
amperimetro/voltimetro, pinzas de crocodilo.

8.2. 4nodo Zn(s) = Zn*(ac) + 2e E°(ox)= + 0,76V
catodo Ni**(ac) + 2e = Ni(s) E°(red)=-0,25V
Zn(s) + Ni**(ac) =Zn?*(ac) + Ni(s) E°pila= +0,51V

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



