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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.
Se responde mais preguntas das permitidas, sé seran corrixidas as 5 primeiras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

1.1. Unha carga eléctrica positiva encéntrase baixo a acciéon dun campo eléctrico uniforme. A sta enerxia potencial
aumenta se a carga se despraza: a) na mesma direccion e sentido que o campo eléctrico; b) na mesma direccion e
sentido oposto ao campo eléctrico; c) perpendicularmente ao campo eléctrico.

1.2. Dous satélites artificiais describen 6rbitas circulares arredor dun planeta de raio R, sendo os raios das suas érbitas
respectivas 1,050 R e 1,512 R. A relacion entre as suas velocidades de xiro é: a) 1,2; b) 2,07; c) 4,4.

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcion correcta:

2.1. Unha particula de masa m e carga q penetra nunha rexién onde existe un campo magnético uniforme de médulo B
perpendicular 4 velocidade v da particula. O raio da érbita descrita: a) aumenta se aumenta a intensidade do campo
magnético; b) aumenta se aumenta a enerxia cinética da particula; ¢) non depende da enerxia cinética da particula.
2.2. Unha onda transversal propagase no sentido positivo do eixe x cunha velocidade de 300 m-s™, sendo o periodo de
oscilacion de 2x1072 s. Dous puntos que se encontran, respectivamente, a distancias de 20 m e 38 m do centro de
vibracidn estaran: a) en fase; b) en oposicidn de fase; c) nunha situacidn distinta das anteriores.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

3.1. Un ciclista desprazase en lifia recta por unha estrada a velocidade constante. Nesta estrada hai dous coches
parados, un diante, C1, e outro detras, C2, do ciclista. Os coches tefien bucinas idénticas pero o ciclista sentira que a
frecuencia das bucinas é: a) maior a de C1; b) a mesma; c) maior a de C2.

3.2. Un fotén de luz visible con lonxitude de onda de 500 nm ten un momento lineal de: a) cero; b) 3,31x1072° kg:-m-s™%;
c) 1,33x10%" kg-m-s’t. DATO: h = 6,63x1073* J-s.

PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

Medi laboratori int | distanci N2 exp. 1 2 3 4 5
be |rons:e no ; ol:a Iorlo 0s seguintes valores para as distancias s (cm) 390 | 419 | 493 | 599 | 68,5
obxecto/imaxe dunha lente converxente. s (cm) 64,3 | 58,6 | 48,8 | 40,6 | 37,8

a) Explique a montaxe experimental utilizada.
b) Represente graficamente 1/s’ fronte a 1/s e determine o valor da potencia da lente.

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

A masa do planeta Marte é 0,107 veces a masa da Terra e o seu raio é 0,533 veces o raio da Terra. Calcule: a) o tempo
que tarda un obxecto en chegar a superficie de Marte se se deixa caer desde unha altura de 50 m; b) a velocidade de
escape dese obxecto desde a superficie do planeta. DATOS: g = 9,81 m-s’%; Ry = 6,37x10° m.

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Duas cargas eléctricas positivas de 3 nC cada unha estan fixas nas posicions (2,0) e (-2,0) e unha carga negativa de -6 nC
esta fixa na posicion (0,-1). a) Calcule o vector campo eléctrico no punto (0,1). b) Coldcase outra carga positiva de 1 uC
no punto (0,1), inicialmente en repouso e de xeito que é libre de moverse. Razoe se chegara ata a orixe de coordenadas
e, en caso afirmativo, calcule a enerxia cinética que tera nese punto. As posiciéns estan en metros.

DATO: K = 9x10° N-m?2-C2,

PREGUNTA 7. Resolva este problema:
Nun laboratorio recibense 100 g dun isdtopo descofiecido. Transcorridas 2 horas desintegrouse o 20% da masa inicial
do isotopo. Calcule: a) a constante radioactiva; b) o periodo de semidesintegracion do isdtopo e a masa que fica do
isotopo orixinal transcorridas 20 horas.

PREGUNTA 8. Resolva este problema:

Unha lamina de vidro de caras planas e paralelas, de indice de refraccion 1,4, esta no aire, de indice de refraccion 1,0.
Un raio de luz monocromatica de frecuencia 4,3x10'* Hz incide na ldmina desde o aire cun angulo de 30° respecto &
normal a superficie de separacion dos dous medios. Calcule: a) a lonxitude de onda do raio refractado; b) o angulo de
refraccién. DATO: ¢= 3x108 m-s%,
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que podra responder un MAXIMO DE 5, combinadas como quiera.
Si responde mas preguntas de las permitidas, solo seran corregidas las 5 primeras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando y justificando la opcién correcta:

1.1. Una carga eléctrica positiva se encuentra bajo la acciéon de un campo eléctrico uniforme. Su energia potencial
aumenta si la carga se desplaza: a) en la misma direccién y sentido que el campo eléctrico; b) en la misma direccién y
sentido opuesto al campo eléctrico; c) perpendicularmente al campo eléctrico.

1.2. Dos satélites artificiales describen érbitas circulares alrededor de un planeta de radio R, siendo los radios de sus 6rbitas
respectivas 1,050R y 1,512R. La relacidn entre sus velocidades de giro es: a) 1,2; b) 2,07; c) 4,4.

PREGUNTA 2. Responda indicando y justificando la opcién correcta:

2.1. Una particula de masa m y carga g penetra en una regién donde existe un campo magnético uniforme de médulo
B perpendicular a la velocidad v de la particula. El radio de la érbita descrita: a) aumenta si aumenta la intensidad del
campo magnético; b) aumenta si aumenta la energia cinética de la particula; c) no depende de la energia cinética de la
particula.

2.2. Una onda transversal se propaga en el sentido positivo del eje x con una velocidad de 300 m-s*, siendo el periodo
de oscilacidn de 2x1072 s. Dos puntos que se encuentran, respectivamente, a distancias de 20 m y 38 m del centro de
vibracidn estardan: a) en fase; b) en oposicidn de fase; c) en una situacién distinta de las anteriores.

PREGUNTA 3. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

3.1. Un ciclista se desplaza en linea recta por una carretera a velocidad constante. En esta carretera hay dos coches
parados, uno delante, C1, y otro detras, C2, del ciclista. Los coches tienen bocinas idénticas pero el ciclista sentird que
la frecuencia de las bocinas es: a) mayor la de C1; b) la mismo; c) mayor la de C2.

3.2. Un fotdn de luz visible con longitud de onda de 500 nm tiene un momento lineal de: a) cero; b) 3,31x1072° kg:m-s’;
c) 1,33x10%" kg-m-s’t. DATO: h = 6,63x1073* J-s.

PREGUNTA 4. Desarrolle esta practica: NS exp 1 > 3 2 5

Se .mldlt.eron en el laboratorio los siguientes valores para las distancias s (cm) 390 | 419 | 493 | 599 | 68,5
objeto/imagen de una lente convergente. s (cm) 643 | 586 | 488 | 406 | 378
a) Explique el montaje experimental utilizado.
b) Represente graficamente 1/s’ frente a 1/s y determine el valor de la potencia de la lente.

PREGUNTA 5. Resuelva este problema:

La masa del planeta Marte es 0,107 veces la masa de la Tierra y su radio es 0,533 veces el radio de la Tierra. Calcule: a)
el tiempo que tarda un objeto en llegar a la superficie de Marte si se deja caer desde una altura de 50 m; b) la velocidad
de escape de ese objeto desde la superficie del planeta. DATOS: g = 9,81 m-s?; Rr= 6,37x10° m.

PREGUNTA 6. Resuelva este problema:

Dos cargas eléctricas positivas de 3 nC cada una estan fijas en las posiciones (2,0), y (-2,0) y una carga negativa de - 6 nC
esta fija en la posicion (0,-1). a) Calcule el vector campo eléctrico en el punto (0,1). b) Se coloca otra carga positiva de 1
uUC en el punto (0,1), inicialmente en reposo y de manera que es libre para moverse. Razone si llegard hasta el origen de
coordenadas y, en caso afirmativo, calcule la energia cinética que tendra en ese punto. Las posiciones estan en metros.
DATO: K = 9x10° N-m?2-C2,

PREGUNTA 7. Resuelva este problema:

En un laboratorio se reciben 100 g de un isétopo desconocido. Transcurridas 2 horas se desintegré el 20% de la masa
inicial del is6topo. Calcule: a) la constante radiactiva; b) el periodo de semidesintegracion del isdtopo y la masa que
gueda del isdtopo original transcurridas 20 horas.

PREGUNTA 8. Resuelva este problema:

Una lamina de vidrio de caras planas y paralelas, de indice de refraccidn 1,4, esta en el aire, de indice de refraccion 1,0.
Un rayo de luz monocromética de frecuencia 4,3x10% Hz incide en la ldmina desde el aire con un angulo de 30° respecto
a la normal a la superficie de separacién de los dos medios. Calcule: a) la longitud de onda del rayo refractado; b) el
angulo de refracciéon. DATO: ¢= 3x108 m-s™.
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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que poderd responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, s6 se corrixiran as 5 primeiras
respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

1.1. Dado un planeta esférico de masa M con raio a metade do raio terrestre e igual densidade que a Terra, a relacion entre
a velocidade de escape dun obxecto desde a superficie do planeta respecto a velocidade de escape do devandito obxecto
desde a superficie da Terra é: a) 0,5; b) 0,7; c) 4.

1.2. A ecuacién de Einstein E = mc? implica que: a) unha masa m necesita unha enerxia E para pofierse en movemento; b)
a enerxia E é a que ten unha masa m cando vai a velocidade da luz; c) E é a enerxia equivalente a unha masa m.

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

2.1. A unha esfera metalica comunicaselle unha carga positiva. O campo eléctrico: a) aumenta linealmente desde o centro
da esfera ata a superficie; b) é nulo no interior e constante no exterior da esfera; c) € maximo na superficie da esfera e
nulo no interior.

2.2. Obsérvase que o numero de nucleos No inicialmente presentes nunha mostra de isétopo radioactivo queda reducida
a No/16 ao cabo de 24 horas. O periodo de semidesintegracion é: a) 4 h; b) 6 h; c) 8,6 h.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

3.1. Duas particulas con cargas, respectivamente, Q1 e Qz, describen traxectorias circulares de igual raio nunha rexion na
gue hai un campo magnético estacionario e uniforme. Ambas particulas: a) deben ter a mesma masa; b) deben ter a
mesma velocidade; c) non é necesario que tefian a mesma masa nin velocidade.

3.2. No fondo dun recipiente cheo de auga atépase un tesouro. A distancia aparente entre o tesouro e a superficie é de
30 cm, ¢écal é a profundidade do recipiente?: a) 30 cm; b) maior de 30 cm; c) menor de 30 cm.

DATOS: naire = 1; Nauga = 1,33.

PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

Nunha experiencia para medir h, ao iluminar unha superficie metalica cunha radiacién de lonxitude de onda A =200x10~°
m, o potencial de freado para os electréns é de 1,00 V. Se A =175x10~° m, o potencial de freado é 1,86 V. a) Determine o
traballo de extraccion do metal. b) Represente o valor absoluto do potencial de freado fronte a frecuencia e obtefia da
dita representacion o valor da constante de Planck. DATOS: |ge| = 1,6x10° C; ¢ = 3x10® m-s™.

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

En 1969 a nave Apolo 11 orbitou arredor da Lda a unha distancia media do centro da Lua de 1850 km. Se a masa da Lua
é de 7,36x10?%2 kg e supofiendo que a 6rbita foi circular, calcule: a) a velocidade orbital do Apolo 11; b) o periodo con que
a nave describe a 6rbita. DATO: G = 6,67x10 ! N-m?-kg.

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Por un fio condutor rectilineo e infinitamente longo, situado sobre o eixe x, circula unha corrente eléctrica no sentido
positivo do eixe. O valor do campo magnético producido pola devandita corrente é de 6x10° T no punto A (0, -ya 0), e
de 8x10° T no punto B (0, +ys, 0). Sabendo que ya+ys=21 cm, determine: a) a intensidade que circula polo fio condutor;
b) o mddulo e a direccién do campo magnético producido pola devandita corrente no punto de coordenadas (0, 8, 0) cm.
DATO: o = 4nx107 T-m-A’L.

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Unha onda harménica transversal de frecuencia 2 Hz, lonxitude de onda 20 cm e amplitude 4 cm, propagase por unha
corda no sentido positivo do eixe x. No intre t =0, a elongacién no punto x=0 é y = 2,83 cm. a) Exprese matematicamente
a onda e represéntea graficamente en (t =0; 0 < x <40 cm). b) Calcule a velocidade de propagacién da onda e determine,
en funcién do tempo, a velocidade de oscilacion transversal da particula situada en x =5 cm.

PREGUNTA 8. Resolva este problema:
Un obxecto de 4,0 cm de altura esta situado a 20,0 cm dunha lente diverxente de 20,0 cm de distancia focal. a) Calcule a
potencia da lente e a altura da imaxe. b) Realice o diagrama de raios e indique as caracteristicas da imaxe.
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El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que podrad responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como quiera. Si responde a mds preguntas de las permitidas, solo se corregiran las 5
primeras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

1.1. Dado un planeta esférico de masa M con radio la mitad del radio terrestre e igual densidad que la Tierra, la relacién
entre la velocidad de escape de un objeto desde la superficie del planeta respecto a la velocidad de escape de dicho objeto
desde la superficie de la Tierra es: a) 0,5; b) 0,7; c) 4.

1.2. La ecuacién de Einstein E = mc? implica que: a) una masa m necesita una energia E para ponerse en movimiento; b)
la energia E es la que tiene una masa m cuando va a la velocidad da luz; c) E es la energia equivalente a una masa m.

PREGUNTA 2. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

2.1. A una esfera metalica se le comunica una carga positiva. El campo eléctrico: a) aumenta linealmente desde el centro
de la esfera hasta la superficie; b) es nulo en el interior y constante en el exterior de la esfera; c) es maximo en la superficie
de la esfera y nulo en el interior.

2.2. Se observa que el nimero de nucleos No inicialmente presentes en una muestra de isétopo radiactivo queda reducida
a No/16 al cabo de 24 horas. El periodo de semidesintegracion es: a) 4 h; b) 6 h; c) 8,6 h.

PREGUNTA 3. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

3.1. Dos particulas con cargas, respectivamente, Q1 e Qz, describen trayectorias circulares de igual radio en una regién en
la que hay un campo magnético estacionario y uniforme. Ambas particulas: a) deben tener la misma masa; b) deben tener
la misma velocidad; c) no es necesario que tengan la misma masa ni velocidad.

3.2.En el fondo de un recipiente lleno de agua se encuentra un tesoro. La distancia aparente entre el tesoro y la superficie
es de 30 cm, écudl es la profundidad del recipiente?: a) 30 cm; b) mayor de 30 cm; c) menor de 30 cm.

DATOS: ngire = 1; Nagua = 1,33.

PREGUNTA 4. Desarrolle esta practica:

En un experimento para medir h, al iluminar una superficie metalica con una radiacién de longitud de onda A = 200x10~°
m, el potencial de frenado para los electrones es de 1,00 V. Si A =175x10~° m, el potencial de frenado es de 1,86 V. a)
Determine el trabajo de extraccion del metal. b) Represente el valor absoluto del potencial de frenado frente a la
frecuencia y obtenga de dicha representacion el valor de la constante de Planck. DATOS: | ge| =1,6x107°C; c=3x10% m-s™.

PREGUNTA 5. Resuelva este problema:

En 1969 la nave Apolo 11 orbité alrededor de la Luna a una distancia media del centro de la Luna de 1850 km. Si la masa
de la Luna es de 7,36x10%? kg y suponiendo que la drbita fue circular, calcule: a) la velocidad orbital del Apolo 11; b) el
periodo con que la nave describe la érbita. DATO: G = 6,67x10 1! N-m?-kg.

PREGUNTA 6. Resuelva este problema:
Por un hilo conductor rectilineo e infinitamente largo, situado sobre el eje x, circula una corriente eléctrica en el sentido
positivo del dicho eje. El valor del campo magnético producido por dicha corriente es de 6x10° T en el punto A (0, -ya,0),
y de 8x10° T en el punto B (0, +ys, 0). Sabiendo que ya+ys=21 cm, determine: a) la intensidad que circula por el hilo
conductor; b) el médulo y la direccién del campo magnético producido por dicha corriente en el punto de coordenadas
(0, 8, 0) cm. DATO: o = 4rtx107 T-m-A™L.

PREGUNTA 7. Resuelva este problema:

Una onda arménica transversal de frecuencia 2 Hz, longitud de onda 20 cm y amplitud 4 cm, se propaga por una cuerda
en el sentido positivo del eje x. En el instante t = 0, la elongacién en el punto x = 0 es y = 2,83 cm. a) Exprese
matematicamente la onda y represéntela graficamente en (t = 0; 0 < x < 40 cm). b) Calcule la velocidad de propagacion
de la onda y determine, en funcién del tempo, la velocidad de oscilacidn transversal de la particula situada en x =5 cm.

PREGUNTA 8. Resuelva este problema:
Un objeto de 4,0 cm de altura estd situado a 20,0 cm de una lente divergente de 20,0 cm de distancia focal. a) Calcule la
potencia de la lente y la altura de la imagen. b) Realice el diagrama de rayos e indique las caracteristicas de la imagen.



As solucion numéricas non acompanadas de unidades ou con unidades incorrectas.......
Os erros de calculo

ABAU

CONVOCATORIA ORDINARIA
Ano 2021
CRITERIOS DE AVALIACION
23-FiSICA
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.

— 0,25 (por problema)
— 0,25 (por problema)

Nas cuestidns tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusidon das cuestidns incorrectas.
(As solucidns ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicacions que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

1.1.

1.2,

Unha carga eléctrica positiva achase baixo a accién dun
campo eléctrico uniforme. A sUa enerxia potencial aumenta
se a carga se despraza: a) na mesma direccidon e sentido
que o campo eléctrico; b) na mesma direccion e sentido
oposto ao campo eléctrico; c) perpendicularmente ao
campo eléctrico.

Dous satélites artificiais describen orbitas circulares arredor
dun planeta de raio R, sendo os raios das suas Orbitas
respectivas 1,050 R e 1,512 R. A relacién entre as suas
velocidades de xiro é: a) 1,2; b) 2,07; c¢) 4,4.

1.1. SOL. b)
Xustificacion en base a relacién entre AE e E.

AEpz—fQEdF

(mdx 1,00 ptos)

1.2. SOL. a)
Relacién entre as velocidades orbitais

G Mplaneta
Vyiro A 1,050 R 1,512

= = = 1,2

Vyiro B G Mplaneta 1,050
1,512 R

(max 1,00 ptos)

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:
2.1. Unha particula de masa m e carga g penetra nunha rexion

onde existe un campo magnético uniforme de mddulo B
perpendicular & velocidade v da particula. O raio da 6rbita
descrita: a) aumenta se aumenta a intensidade do campo
magnético; b) aumenta se aumenta a enerxia cinética da
particula; c) non depende da enerxia cinética da particula.

2.2. Unha onda transversal propagase no sentido positivo do eixe

x cunha velocidade de 300 m-s?, sendo o periodo de
oscilacion de 2x1072 s. Dous puntos que se encontran,
respectivamente, a distancias de 20 m e 38 m do centro de
vibracidn estardn: a) en fase; b) en oposicidon de fase; c)
nunha situacién distinta das anteriores.

2.1.SOL. b) (mdx 1,00 ptos)
Xustificacion por aplicacién da relacién entre o raio de xiro e

a enerxia cinética.
’2 E
m k
m

qB

mv
r = - r =

- oC
qB -

Ey

2.2.SOL. a) (max 1,00 ptos)
Xustificacion por aplicacién da relacién entre a lonxitude de
onda e a distancia entre ambos puntos para que ambos se
encontren en fase (Ax =nA;n=123..)
A=v-T =300-2- 1072 > A =
Ax=38—-20=18m =31

6 m

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcién
correcta:
3.1. Un ciclista desprazase en lifia recta por unha estrada a

velocidade constante. Nesta estrada hai dous coches
parados, un diante, C1, e outro detrds, C2, do ciclista. Os
coches tefien bucinas idénticas pero o ciclista sentira que a
frecuencia das bucinas é: a) maior a de C1; b) a mesma; c)
maior a de C2.

3.2. Un fotdn de luz visible con lonxitude de onda de 500 nm ten

un momento lineal de: a) cero; b) 3,31x102° kg-m-s%; c)
1,33x10?7 kg'm-s*. DATO: h = 6,63x1073* J-s.

3.1.SOL. a) (max 1,00 ptos)
O cambio de frecuencia cando o foco emisor de ondas e/ou o
observador estan en movemento relativo con respecto ao
medio en que a onda se propaga, recibe o nome de efecto
Doppler. A frecuencia observada polo ciclista do son emitido
pola bucina do coche C1, f’c1, ao cal se acerca, é maior que a
que observa do coche C2, f’c2, do cal de afasta.

3.2.50L.c) (mdx 1,00 ptos)
Por aplicacidn da relacion:
_h 663 - 10734 _ 1 10-77 Kk 1
P=7 % 500 100 — 133 107 kems




PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica: a) Montaxe e realizacién da practica (1,00 ptos)
Medironse no laboratorio os seguintes valores para as distancias | b) Representacion grafica (0,50 ptos)
obxecto/imaxe dunha lente converxente.

Determinacion da potencia dunha lente

Ne exp. 1 2 3 4 5 450
s (cm) 39,0 | 41,9 | 49,3 | 59,9 | 68,5 e 400
s’ (cm) 64,3 58,6 | 48,8 | 40,6 | 37,8 228

e = 250 £

. . . — 200%

a) Explique a montaxe experimental utilizada. o 150 2
b) Represente graficamente 1/s’ fronte a 1/s e determine o valor 1,00
. 0,50
da potencia da lente. 0.00

300  -250 -2,00 -1,50 -1,00  -0,50 0,00
(1/s) fr*

Determinacion (grafica ou analitica) da potencia da lente:

4,1 dioptrias (0,50 ptos)
PREGUNTA 5. Resolva este problema: a) Determinacion do tempo de caida (1,00 ptos)
A masa do planeta Marte é 0,107 veces a masa da Terra e o seu 1 2y
raio é 0,533 veces o raio da Terra. Calcule y =7, -t+ 5 Jom-t2 - t = |—
a) o tempo que tarda un obxecto en chegar a superficie de Gom
Marte se se deixa caer desde unha altura de 50 m; _ My 0107my 37 N ke-1
b) a velocidade de escape dese obxecto desde a superficie do Gom = T2 B (0,533 r7)? o 5

planeta. DATOS: g = 9,81 m-s’%; Rr=6,37x10° m.

2-50
= ] '2
t 37
b) Determinacidon da velocidade de escape (1,00 ptos)

Vescape = \/2 Jom* TmM = |5,01 - 108 m S_1|

PREGUNTA 6. Resolva este problema: a) Determinacion do vector campo eléctrico (1,00 ptos)
Duas cargas eléctricas positivas de 3 nC cada unha estan fixas nas E = E’ly + E’Zy + E; = 247 4+ 247 —1357
posicidns (2,0) e (-2,0) e unha carga negativa de - 6 nC esta fixa = S _

na posicién (0,-1). ’E = —87/(NC 1)’
a) Calcule o vector campo eléctrico no punto (0,1)

b) Colécase outra carga positiva de 1 uC no punto (0,1),
inicialmente en repouso e de xeito que é libre de moverse. Razoe

b) Razoamento do movemento da carga (0,25 ptos)
Determinacion da enerxia cinética (0,75 ptos)

se chegard ata a orixe de coordenadas e, en caso afirmativo, Ex 00) = —CQa - (V(O,O) - VA(O.l))
calcule a enerxia cinética que terd nese punto. Exooy=—1" 107¢-[- 27,0 — (— 2,85)] =(2,42-107°]
As posicidns estan en metros. DATO: K = 9x10° N-m?-C2.
PREGUNTA 7. Resolva este problema: a) Determinacién de A (1,00 ptos)
Nun laboratorio recibense 100 g dun isétopo descofiecido. N = Ny-e*t5 m=mg-ett
Tr:’anscorridas 2 horas desintegrouse o 20% da masa inicial do| 80 mg=mg- et % - |/1 — 0112h =31 10551
isotopo. Calcule: 100
a) a constante radioactiva; b) Determinacién do T, (0,50 ptos)
, . . . . s . lnz
b) 0 ;?erlodo de semdesmtegrauon do isétopo e a masa que fica T, =2 |6,19 h = 22300 SI
do isétopo orixinal transcorridas 20 horas. 2 A

Determinacion da masa ao cabo de 20 h (0,50 ptos)

m=mg- e %1220 5Im =10,7¢g

PREGUNTA 8. Resolva este problema: a) Determinacion de A (1,00 ptos)

Unha ldmina de vidro de caras planas e paralelas, de indice de N < . . = ¢

refraccion 1,4, esta no aire, de indice de refraccion 1,0. Un raio vidro Vyidro Vaire

de luz monocromatica de frecuencia 4,3x10% Hz incide na ldamina Vyidro = 2,1 - 108 ms™*

desde o aire cun angulo de 30° respecto a@ normal a superficie de _ Vvidro 2,1 - 10°

L, . Vyid =)"d f_))ld _——)A.d =
separacién dos dous medios. Calcule: vidro - Tvidro vidro f vidro- 4,3 . 1014

a) a lonxitude de onda do raio refractado; ’,1vidm =49 - 10_7m’
b) o dngulo de refraccion.
DATO: c= 3x108 m-s-L. b) Determinacién do angulo de refraccién: (1,00 ptos)

sen { Nyidro sen30° 14
= g =

A A

sen 7 Naire sen 7 1,0
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FiSICA

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que poderd responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, s6 se corrixiran as 5 primeiras
respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

1.1. Dado un planeta esférico de masa M con raio a metade do raio terrestre e igual densidade que a Terra, a relacion entre
a velocidade de escape dun obxecto desde a superficie do planeta respecto a velocidade de escape do devandito obxecto
desde a superficie da Terra é: a) 0,5; b) 0,7; c) 4.

1.2. A ecuacién de Einstein E = mc? implica que: a) unha masa m necesita unha enerxia E para pofierse en movemento; b)
a enerxia E é a que ten unha masa m cando vai a velocidade da luz; c) E é a enerxia equivalente a unha masa m.

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

2.1. A unha esfera metalica comunicaselle unha carga positiva. O campo eléctrico: a) aumenta linealmente desde o centro
da esfera ata a superficie; b) é nulo no interior e constante no exterior da esfera; c) € maximo na superficie da esfera e
nulo no interior.

2.2. Obsérvase que o numero de nucleos No inicialmente presentes nunha mostra de isétopo radioactivo queda reducida
a No/16 ao cabo de 24 horas. O periodo de semidesintegracion é: a) 4 h; b) 6 h; c) 8,6 h.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

3.1. Duas particulas con cargas, respectivamente, Q1 e Qz, describen traxectorias circulares de igual raio nunha rexion na
gue hai un campo magnético estacionario e uniforme. Ambas particulas: a) deben ter a mesma masa; b) deben ter a
mesma velocidade; c) non é necesario que tefian a mesma masa nin velocidade.

3.2. No fondo dun recipiente cheo de auga atépase un tesouro. A distancia aparente entre o tesouro e a superficie é de
30 cm, ¢écal é a profundidade do recipiente?: a) 30 cm; b) maior de 30 cm; c) menor de 30 cm.

DATOS: naire = 1; Nauga = 1,33.

PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

Nunha experiencia para medir h, ao iluminar unha superficie metalica cunha radiacién de lonxitude de onda A =200x10~°
m, o potencial de freado para os electréns é de 1,00 V. Se A =175x10~° m, o potencial de freado é 1,86 V. a) Determine o
traballo de extraccion do metal. b) Represente o valor absoluto do potencial de freado fronte a frecuencia e obtefia da
dita representacion o valor da constante de Planck. DATOS: |ge| = 1,6x10° C; ¢ = 3x10® m-s™.

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

En 1969 a nave Apolo 11 orbitou arredor da Lda a unha distancia media do centro da Lua de 1850 km. Se a masa da Lua
é de 7,36x10?%2 kg e supofiendo que a 6rbita foi circular, calcule: a) a velocidade orbital do Apolo 11; b) o periodo con que
a nave describe a 6rbita. DATO: G = 6,67x10 ! N-m?-kg.

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Por un fio condutor rectilineo e infinitamente longo, situado sobre o eixe x, circula unha corrente eléctrica no sentido
positivo do eixe. O valor do campo magnético producido pola devandita corrente é de 6x10° T no punto A (0, -ya 0), e
de 8x10° T no punto B (0, +ys, 0). Sabendo que ya+ys=21 cm, determine: a) a intensidade que circula polo fio condutor;
b) o mddulo e a direccién do campo magnético producido pola devandita corrente no punto de coordenadas (0, 8, 0) cm.
DATO: o = 4nx107 T-m-A’L.

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Unha onda harménica transversal de frecuencia 2 Hz, lonxitude de onda 20 cm e amplitude 4 cm, propagase por unha
corda no sentido positivo do eixe x. No intre t =0, a elongacién no punto x=0 é y = 2,83 cm. a) Exprese matematicamente
a onda e represéntea graficamente en (t =0; 0 < x <40 cm). b) Calcule a velocidade de propagacién da onda e determine,
en funcién do tempo, a velocidade de oscilacion transversal da particula situada en x =5 cm.

PREGUNTA 8. Resolva este problema:
Un obxecto de 4,0 cm de altura esta situado a 20,0 cm dunha lente diverxente de 20,0 cm de distancia focal. a) Calcule a
potencia da lente e a altura da imaxe. b) Realice o diagrama de raios e indique as caracteristicas da imaxe.
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FiSICA

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que podrad responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como quiera. Si responde a mds preguntas de las permitidas, solo se corregiran las 5
primeras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

1.1. Dado un planeta esférico de masa M con radio la mitad del radio terrestre e igual densidad que la Tierra, la relacién
entre la velocidad de escape de un objeto desde la superficie del planeta respecto a la velocidad de escape de dicho objeto
desde la superficie de la Tierra es: a) 0,5; b) 0,7; c) 4.

1.2. La ecuacién de Einstein E = mc? implica que: a) una masa m necesita una energia E para ponerse en movimiento; b)
la energia E es la que tiene una masa m cuando va a la velocidad da luz; c) E es la energia equivalente a una masa m.

PREGUNTA 2. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

2.1. A una esfera metalica se le comunica una carga positiva. El campo eléctrico: a) aumenta linealmente desde el centro
de la esfera hasta la superficie; b) es nulo en el interior y constante en el exterior de la esfera; c) es maximo en la superficie
de la esfera y nulo en el interior.

2.2. Se observa que el nimero de nucleos No inicialmente presentes en una muestra de isétopo radiactivo queda reducida
a No/16 al cabo de 24 horas. El periodo de semidesintegracion es: a) 4 h; b) 6 h; c) 8,6 h.

PREGUNTA 3. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

3.1. Dos particulas con cargas, respectivamente, Q1 e Qz, describen trayectorias circulares de igual radio en una regién en
la que hay un campo magnético estacionario y uniforme. Ambas particulas: a) deben tener la misma masa; b) deben tener
la misma velocidad; c) no es necesario que tengan la misma masa ni velocidad.

3.2.En el fondo de un recipiente lleno de agua se encuentra un tesoro. La distancia aparente entre el tesoro y la superficie
es de 30 cm, écudl es la profundidad del recipiente?: a) 30 cm; b) mayor de 30 cm; c) menor de 30 cm.

DATOS: ngire = 1; Nagua = 1,33.

PREGUNTA 4. Desarrolle esta practica:

En un experimento para medir h, al iluminar una superficie metalica con una radiacién de longitud de onda A = 200x10~°
m, el potencial de frenado para los electrones es de 1,00 V. Si A =175x10~° m, el potencial de frenado es de 1,86 V. a)
Determine el trabajo de extraccion del metal. b) Represente el valor absoluto del potencial de frenado frente a la
frecuencia y obtenga de dicha representacion el valor de la constante de Planck. DATOS: | ge| =1,6x107°C; c=3x10% m-s™.

PREGUNTA 5. Resuelva este problema:

En 1969 la nave Apolo 11 orbité alrededor de la Luna a una distancia media del centro de la Luna de 1850 km. Si la masa
de la Luna es de 7,36x10%? kg y suponiendo que la drbita fue circular, calcule: a) la velocidad orbital del Apolo 11; b) el
periodo con que la nave describe la érbita. DATO: G = 6,67x10 1! N-m?-kg.

PREGUNTA 6. Resuelva este problema:
Por un hilo conductor rectilineo e infinitamente largo, situado sobre el eje x, circula una corriente eléctrica en el sentido
positivo del dicho eje. El valor del campo magnético producido por dicha corriente es de 6x10° T en el punto A (0, -ya,0),
y de 8x10° T en el punto B (0, +ys, 0). Sabiendo que ya+ys=21 cm, determine: a) la intensidad que circula por el hilo
conductor; b) el médulo y la direccién del campo magnético producido por dicha corriente en el punto de coordenadas
(0, 8, 0) cm. DATO: o = 4rtx107 T-m-A™L.

PREGUNTA 7. Resuelva este problema:

Una onda arménica transversal de frecuencia 2 Hz, longitud de onda 20 cm y amplitud 4 cm, se propaga por una cuerda
en el sentido positivo del eje x. En el instante t = 0, la elongacién en el punto x = 0 es y = 2,83 cm. a) Exprese
matematicamente la onda y represéntela graficamente en (t = 0; 0 < x < 40 cm). b) Calcule la velocidad de propagacion
de la onda y determine, en funcién del tempo, la velocidad de oscilacidn transversal de la particula situada en x =5 cm.

PREGUNTA 8. Resuelva este problema:
Un objeto de 4,0 cm de altura estd situado a 20,0 cm de una lente divergente de 20,0 cm de distancia focal. a) Calcule la
potencia de la lente y la altura de la imagen. b) Realice el diagrama de rayos e indique las caracteristicas de la imagen.
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O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.

As solucion numéricas non acompafiadas de unidades ou con unidades incorrectas.......

—0,25 (por problema)

05 €rros de CAICUIO.....cceueeeeiiiiiiiiiiiirrrccrreerssssssesese e s eees s ssssnsssssssssssssnssanssnssnnnssennsnsssssss . — 0,25 (POr problema)
Nas cuestions tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestidns incorrectas.
(As solucidns ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicaciéns que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

1.1. Dado un planeta esférico de masa M con raio a metade do
raio terrestre e igual densidade que a Terra, a relacion entre a
velocidade de escape dun obxecto desde a superficie do planeta
respecto 4 velocidade de escape do devandito obxecto desde a
superficie da Terra é: a) 0,5; b) 0,7; c) 4.

1.2. A ecuacién de Einstein £=m ¢ implica que: a) unha masa m
necesita unha enerxia E para pofierse en movemento; b) a
enerxia E é a que ten unha masa m cando vai 4 velocidade da
luz; c) E é a enerxia equivalente a unha masa m.

1.1. SOL. a) (max 1,00 pto.)
2-G-M M:p%w{»ﬁ
Ve =4 Ve
r
Tolaneta = ITerra /2 _
ve planeta :Cte : ,;:\aneta ve planeta _Ve Terra /2
1.2. SOL.¢c) (méx 1,00 pto.)

.z 2 . . . ,
A ecuacién presentada E=mc” é a da equivalencia entre masa e enerxia,
proposta por Einstein e na que unha das aplicacidns é o célculo da enerxia E
que unha determinada masa m pode subministrar.

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

2.1. A unha esfera metalica comunicaselle unha carga positiva. O
campo eléctrico: a) aumenta linealmente desde o centro da
esfera ata a superficie; b) é nulo no interior e constante no
exterior da esfera; c) € maximo na superficie da esfera e nulo no
interior.

2.2. Obsérvase que o numero de nucleos N, inicialmente
presentes nunha mostra de isétopo radioactivo queda reducida a
No/16 ao cabo de 24 horas. O periodo de semidesintegracion é: a)
4 h; b)6h;c)8,6h.

2.1.50L.¢c) (méx 1,00 pto.)
As cargas eléctricas en equilibrio electrostético sitlanse
=0.
Nun punto do exterior da esfera, a intensidade de campo
eléctrico é igual 6 campo creado por esa mesma carga se
fose puntual e estivese situada no centro da esfera:

~ k-Q _ - P
exterior = 7 -u, . Como na superficie da esfera r € minimo,

sobre a superficie da esfera metalica, sendo E

interior

o valor de Eqyterior € maximo.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

3.1. Duas particulas con cargas, respectivamente, Q; e Q,,
describen traxectorias circulares de igual raio nunha rexiéon na
que hai un campo magnético estacionario e uniforme. Ambas
particulas: a) deben ter a mesma masa; b) deben ter a mesma
velocidade; c) non é necesario que tefian a mesma masa nin
velocidade.

3.2. No fondo dun recipiente cheo de auga atdpase un tesouro.
A distancia aparente entre o tesouro e a superficie é de 30 cm,
¢écal é a profundidade do recipiente?: a) 30 cm; b) maior de 30
cm; c) menor de 30 cm.

DATOS: Nyire = 1; Nyyga = 1,33.

2.2.S0L. b) (maéx. 1,00 pto.)
In2 In2
N=Nye oty Moy o™ 6
t =o€ t=24h E‘ 0 € = =
3.1.S0L.¢c) (max. 1,00 pto.)
- - .v-B
Fmag:Fnormal_) ‘Q‘.V'B:m'an _)an:M
i m m-v
A
o=V I
r

m,-v, — m,-v,
@l la

Para que r1 = rz, ten que ocorrer e que a relacién m-v/\Q\ sexa igual para

Seri=r2

as dudas particulas.

3.2.S0L. b) (max. 1,00 pto.) Dioptro
plano

Profundidade real, |s| n . n n'=1
Profundidad " ‘ /‘:—'—Hs\:\s\-ﬁ \ ,1‘

rofundidadeaparente,|s’| n n 118 i=_30Cm

1,33 ey
|s|=30-——= — |s|= 39,9cm 2
1 L \l n=133




PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

Nunha experiencia para medir h, ao iluminar unha superficie
metalica cunha radiacién de lonxitude de onda A = 200x10~° m,
o potencial de freado para os electrons é de 1,00 V. Se
A=175x10"° m, o potencial de freado é 1,86 V. a) Determine o
traballo de extracciéon do metal. b) Represente o valor absoluto
do potencial de freado fronte a frecuencia e obtefia de dita
representacién o valor da constante de Planck. DATOS: |g.| =
1,6x107 C; ¢ = 3x10° m-s-.

a) Calculo traballo de extraccién (max. 1,00 pto.)

C
Efotdn incidente — VVextraccién + Ek maxima electrén arrancado - h ' E = Vve +e-V
3-10°
———=W,+1,6-107-1,00
200-10 o
. — W, =8,03-10"
3-10
———=W,+1,6-107°-1,86
175-10

b) Representacion grafica (max. 0,5 pto.) e

calculo de h (max. 0,5 pto.)
Segundo a ecuacion  h-v=W,+e-V,6
representar o potencial de freado V fronte &
frecuencia v obtense unha lifia recta, cuxa

pendente é h/e. Obtemos a taboa de valores:

v/Hz|1,25-10" | 1,50-10% | 1,71-10"

74 0,00 1,00 1,86

AV
txa:A— - txo=4,1-10"V-s
hv — h=6,6-10%J-s
txa=—

e

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

En 1969 a nave Apolo 11 orbitou arredor da Lua a unha distancia
media do centro da Lia de 1850 km. Se a masa da Lua é de
7,36x10% kg e supofiendo que a drbita foi circular, calcule: a) a
velocidade orbital do Apolo 11; b) o periodo con que a nave
describe a drbita. DATO: G = 6,67x10 -1 N-mz-kgfz.

a) Determinacion da velocidade v (1,00 pto)
G-M,

— Lua
inro Apolo —
r

Orbita Apolo

— v=1629,0m-s™*

. 6,67-10"-7,36-10%
1850-10°

b) Determinacién do periodo T (1,00 pto)

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Por un fio condutor rectilineo e infinitamente longo, situado
sobre o eixe x, circula unha corrente eléctrica no sentido
positivo do eixe. O valor do campo magnético producido pola
devandita corrente é de 6x10-> T no punto A (0,-y,,0), e de
8x10° T no punto B (0,+yg,0). Sabendo que ya+yg=21cm,
determine: a) a intensidade que circula polo fio condutor; b) o
modulo e a direcciéon do campo magnético producido pola
devandita corrente no punto de coordenadas (0,8,0) cm.

DATO: ptp = 4ntx10~ T-m-A-1.

T_Zﬂ
N 3
w 4)T=2T[ Fobita T:2T[ 1850-10 L T=713565
__Vv v 1629,0
W=
rérbita
a) Calculo da intensidade de corrente eléctrica (max. 1,00 pto)
4m-107-1
6-1075:117
2ny,
o ! -7
B=—— - 411071
2mr 8.10*5:,17
2my,
Yot+Y,=21-10"m
I=36A
b) Célculo do campo magnético (max. 1,00 pto)
41-107-36
B=" 2, B=9.10°T
2m1-8-10"
B=9-10°k(T)

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Unha onda harmonica transversal de frecuencia 2 Hz, lonxitude
de onda 20 cm e amplitude 4 cm, propagase por unha corda no
sentido positivo do eixe x. No intre t =0, a elongacién no punto
x=0 é y= 2,83cm. a) Exprese matematicamente a onda e
represéntea graficamente en (t=0; 0<x<40cm). b) Calcule a
velocidade de propagacidon da onda e determine, en funcién do
tempo, a velocidade de oscilacion transversal da particula
situada enx=5cm.

a) Determinacion da expresidon da onda (max. 1,00 pto.)

Levando & ecuacion de onda, 5y'102/m

y(x t)=Asen(ot—kx+¢,), cos datos do g N N

exercicio resulta: (1)

y(x t)=4-107-sen(4nt-10mx+m/4)m 30\ 04/ | 02 o
§ \/ v

b) Célculo da velocidade de propagacion e de
vibracion (max. 1,00 pto.)

= = )= gt
Vpropagacién - )\ v — vpropagaddn - 0’2 2= 0'4 m-s

dy

transversal
dt

= 0,16 w-cos(4mt—0,5m+m/4)m-s*

x= 0,05 m
PREGUNTA 8. Resolva este problema: a) Célculo da potencia da lente e da altura da imaxe (max. 1,00 pto.)
Un obxecto de 4,0 cm de altura estd situado a 20,0 cm dunha pe 1 p 1 P 5 di ,
lente diverxente de 20,0 cm de distancia focal. a) Calcule a| =~ ¢ - " -0,20 — P=->dioptrias

potencia da lente e a altura da imaxe. b) Realice o diagrama de
raios e indique as caracteristicas da imaxe.




’ ’

vy s v _ s

y s 40 —200

111 0t 1 Y e 100em
s s f s 200 200

' 10,0

y =50 — y'=2,0cm

4,0 —20,0

b)Diagrama de raios e caracteristicas da imaxe (max. 1,00 pto.)

A imaxe formada é virtual, dereita
e de menor tamafo que o obxecto




